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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®l) &1 wymagania og6lne dotysze wykonania i odbioru robét
drogowych i mostowych dla zadania przebudowa dgoginnej nr 400423 W - ul. Topolowa, ul.Spétde#d, dojazd do
Centrum.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejpmuyymagania ogoélne, wspéine dla robot epih szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych gsoentow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione popgj okreélenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:



1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cataé¢ techniczno-iytkowa (droga) albo jego
cze$¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, azef).

1.4.2  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtee miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyaéh -
odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnge;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do notowania zdarzei
okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokwapych odbioréw robot, przekazywania polece
innej korespondenciji technicznej paaizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/ — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawdeapo, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie rob6t i administrowanie kaddem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami luleahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziehcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustrdj nioacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanwtnonami, staacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliézeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw.
Whpisy w ksiizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawéapo, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badepréb zwhzanych z ocepjakosci materiatdw oraz robo6t.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentgepjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodra dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsa

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzghych do przejmowania i rozkltadania oben od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kigepgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferyypam.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwy scieralrg a podbudowy, zapewniajca lepsze roztenie napgzen

w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna & nawierzchni stzaca do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa nie sktada sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie

z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemustek podiga. Mae zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinapca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniegfiwienia przenikania cwtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchblipznego
na okres budowy.



1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodné¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostal okékony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla ndgo rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogiazamych z rq
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iBorOwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsha jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,dey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podl@e ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paajtdezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Ilayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez Zyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagtaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geormtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaehkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlajdrowek
zwierzat dzikozyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - eleméridowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdwwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegqmnzgkiad droga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i
wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeéM sktadd sic z petnej sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upoerlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomigdzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowatszerokéc konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok6 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow ruchu oraz
szeroké¢ chodnikéw mierzona wwietle pokczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdiqprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgenignione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegja ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wziecia budowlanego, stanoyga odebna catas¢ konstrukcyjm lub technologicza,
zdolra do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie me polegéa na wykonywaniu rob6t zwkanych z
budowa, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrigi na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodti@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze daniaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadticza ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone graidezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa etizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@wmdanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwatpiajacym podziat na dokumentagprojektows:



- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow dokumentag
wykonawca (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWWykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkondokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich g obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbienasci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdw ohpwe kolejndc¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Og6lnych wearkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadori Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatia zgodne z dokumentagcprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentac;ji projektowej i w SSEda uwazane za wart@i docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okflenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatowaneéntéw budowli muszwykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczadopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymsiniejcych obiektéw (jezdnieciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania
realizacji kontraktu, ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobét w
okresie trwania budowy. W zaieoici od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinien ¢bya bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektgaroeacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczape takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqdayv ten sposéb bezpiegstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestieodzowne
ze wzgkdow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez Ayniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemnv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych & bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktow.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie nievaealizacji kontraktu za do
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywaé tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeehnesrodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgcia
innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdazddw i maszyn pracigych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyiterem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemnv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych & bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktow.



1.5.5.0chrongrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceagbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowd wszelkie uzasadnione kroki meag na celu stosowanieegio przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska
na terenie i wokot terenu budowy orazdbie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla 0os6b lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezkib innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,
2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvapyasprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactobiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynpofazdach.

Materiaty tatwopalne &a sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsém
0s6b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywotycych szkodliwe promieniowanie o0 egéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robét bda mialy aprobat technicza wydary przez uprawnios jednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu robot ich szkodlivéd zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zéd wymagag tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgnzgod; na wycie tych materiatdbw od wiaiwych organdéw administracji
paistwowej.

Jeeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamagyaj

1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgicych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapevtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowazany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urazdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zarzi rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomizyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadmaz kgdzie z nimi
wspotpracowat dostarcz@ wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu a&pr Wykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzestalacji na powierzchni ziemi i uidzer podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawe&gjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudewy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palry Wykonaweg
a wigcicielami nieruchomézi i dotyczcych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiagy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglfpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgen osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicgenaciskdw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelieelzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdanganormatywnych) i o kdym takim przewozie dulizie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. lrynier/Kierownik projektu mge polecé, aby pojazdy nie spetnige tych warunkéw zostaty



usunite z terenu budowy. Pojazdy powogié nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone nawiezo ukaczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcaedrie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyliniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzedgaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegélngi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eagecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idizie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedna
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie odazdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie podlegaj odrbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca khdzie odpowiadat za ochremrobdét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia rob6t przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigiqmo by prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byladowalaicym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyreg to na polecenie iyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocz¢ roboty utrzymaniowe nie g@aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovaz dnne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktores sv jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami ictizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwiiczas prowadzenia robét.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie wszdbkic
wymaga prawnych odnénie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgi, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawgajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obcizenia i
wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wytkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektb specyfikacji dostarczonej przezyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanas¢ norm i zbiorédw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagéonkretne normy i przepisy, ktére spethiaajp materialy,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowkzywat postanowienia hajnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warutk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadily powotane
normy i przepisy $ paistwowe lub odnosz si do konkretnego kraju lub regionu, mody¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige rowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeyriera/Kierownika projektu. Ridnice pomeédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musdyé doktadnie opisane przez Wykonawe przediczone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budoveglabuwazane za wihasrigé Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i
Wykonawe, ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdg nalery zwigkszye cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego ¢ ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirztransport oraz inne
urzadzenia towarzysice, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4aplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnydo
rob6t, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgeg6towe informacje dotyaze
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatow jak réwniz odpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatbw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danedgmoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowdzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegita
w sposob cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.



2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvadel wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatdwzédet
miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozgotem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamnzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracjinswowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatdw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbhymateriatow, dziemawy i inne jakie okaa sig potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniaematdw miejscowych da
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyeda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie {dzie prowada zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegoblnione w dokumentach umowy, chytealizyska na to piserazgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjgrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych
materiatdbw do innych robdt, hnite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemaléw zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przezApniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sk z jego nieprzygciem, usuniciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nain 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie z8aym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgymaganych
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaroglzaj materiatu nie nie by p&niej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mabterdo czasu gdy dola one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowalyjasjakos¢ i wihasciwosci i byly dostpne do Kkontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@gdatrlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych przez Wykonawt
zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prablateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli kda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musa by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspelefida w tych miejscach.

3. SPRZT

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spgz uzywany do robét powinien lyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod
wzgledem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anigacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/Kierownika projektu.



Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdci do pracy. Powinien yzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyszymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych dopuszczenie sptn
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwow@sprz:t jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumjazliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizymiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdruizyska jego akceptagcjprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptaciji lzyniera/Kierownika projektu, nie mie by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkOéw umowy, zostazez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ri@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkdw transportu, ktére nie wphymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wiaiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydabspetnid wymagania dotycxe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw rai annych parametréw technicznycKrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywroiz stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bigaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z warunkami umowy oraz za jaka@astosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodhia dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizaciji
rob6t opracowanym przez Wykonawaraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zem planie i wyznaczenie wysoé® wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamisungte przez Wykonawgna wtasny
koszt, z wyjptkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraipiprzez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsck przez Izyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialsoi za ich doktadn&.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoldt k;da oparte
na wymaganiach okéenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji trynier/Kierownik projektu uwzgini wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace
przy produkcji i przy badaniach materiatdw, sdiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytodumiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakizi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamupcy wykonanie robét zgodnie z dokumentggjojektovs, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) c&$¢ 0gllm opisujca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaembot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposéb i procea@d)iproponowanej kontroli i sterowania jaletm wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprat i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie baadd,



— sposo6b oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanwrstieruapcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesohriologicznym, proponowany sposéb i ferpizekazywania tych
informac;ji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urzdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedhutda wigciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanieadz#, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzanggzanek i wykonywania poszczegoélnych elementhot,

— sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatlazona jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztdne do pobierania prébek i bada
materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier/Kierownik projektu mge za&adat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam choee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane udzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okgjacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rogtod badawczych. Jeli
niedocigniccia te lpda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do rob6t badanych materiatow i dépie do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostapusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem agateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédedatych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji may¢ z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do batla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagé zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu tda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przgaiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usunite lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigtenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavaiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryettn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W pmdip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowezna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepte
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafia Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykooapdomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi senggi ich wyniki do
akceptacji lnyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hkdzie przekazywé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wi@mi bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaio

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedf dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraowh.
6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matévieiw
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgpadducent materiatdw powinien udzéethu niezlgdnej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagr Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,ddzie ocenia zgodndé¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyaikow wlasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmaterialow i rob6t z dokumentacprojektows i SST. Mae réwnie
zlecié, sam lub poprzez Wykonawprzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych lhatazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotvipada i pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddéz kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazédstarych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

— Polska Normg lub

— aprobai techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidpPolskiej Normy, jeeli nie s objcte certyfikacy
okreslona w pkt 1

i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okitajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte wynikami
bad& wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez Wykonagvénzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjpowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietziva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazlstwego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwakechniky, w porzidku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone
daty i podpisem Wykonawcy i kryniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamavwdeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez kyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofaki harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegdélnych elementow robot,

- przebieg robot, trudréoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajch i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodndg¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przepadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, wuwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedab przedizone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $rojektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.
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(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza 8i sposob cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodné&ci materialdw, orzeczenia o jadad materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét hdzie okrélaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokntacy projektovs i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaczenia wszystkich rob6t. Blne dane zostan poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na grnie.

Obmiar gotowych robo6t dolzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okfenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Dlugasci i odlegtdici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagatego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dhugaé
pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagana8 .

7.3. Urzadzenia i spr2t pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdaidab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaan
robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aglzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST d&lzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniat w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaegsiv czasie ich wykonywania.
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Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblie kzda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice radgy¢ dofaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalendsci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikarych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegpakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu kdzie dokonany w czasie udliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego gmstrobot.

Odbioru robét dokonuje aynier/Kierownik projektu.

Gotowad¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidrelzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni w drogi 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgviiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegaicych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowviggajacych
komplet wynikéw badé laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji z dokumentacprojektowa, SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci robot. Odbioru agciowego robot dokonuje gi
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdbiabét dokonuje lzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#tego wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowe do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvwpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniemisenje o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nagt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzregzorzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikdw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiovykonania rob6t z dokumentagjrojektow i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej lub
robotach wykéczeniowych, komisja przerwie swoje czyiaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jaka¢ wykonywanych robo6t w poszczegolnych asortymentdaebnacznie
odbiega od wymaganej dokumentagrojektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedsewo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoa wartgsé wykonywanych robot
w stosunku do wymadaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdt jest protokédt odbioru ostatecznegodtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektowsa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamentdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
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7. opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefe@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaych robét wiécicielom uradze,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego négldbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptidr zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagasa jednostk obmiarowe ustalor dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowmdstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej ldzie uwzgbdniac wszystkie czynnéei, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeke).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
- robocizry bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatldw wraz z kosztami zakupu, magazymogyaewentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymagéa warunkéw umowy i wymagaog6lnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okigone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wztaysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kmmijektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daigh
zmian i uzgodnig wynikajacych z posipu robdét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietzteva ruchu,
(c) optaty/dziepawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kegamikdw, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (IDANr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&2Q01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.01.01- ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sifwymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t zydanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysésiowych dla zadania przebudowa drogi gminnej nd4&B W - ul.
Topolowa, ul.Spotdzielcza, dojazd do Centrum.

1.2. Zakres stosowania STSpecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiaj acymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz pokzenia obiektéw iaynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@atiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokovego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wigsgziowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposotwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemyznaczenia osi obiektu i punktow wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposo6b trwaly, ochgoith przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idaiwy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza geamabd6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednicz od 0,15 do 0,20 m i dlugood 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugn okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mig diugasé okoto 0,50 m i przekréj prostaty.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakowych naleéy stosowa nastpujacy sprat:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
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- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélie” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy ama przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-000 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizaog i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegodtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wazyniera o wszelkich klach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdztczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowe godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #dia sig od rzdnych okrélonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadéna tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vpno by
zmieniane przed poetiiem odpowiedniej decyzji przezyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentac;ji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostapwykonane na koszt
Zamawiajicego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atiaiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Iayniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacz®winny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznagzg czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostam zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne tkzdgo prowadzenia rob6t, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznedievidtowej realizacji rob6t nate do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osasy i punktow wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne momy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przgyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, paboych poza granicrobdt ziemnych.
Maksymalna odlegid pomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidosS00
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robdt zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze #ama wykorzystd punkty stale na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery roboczdery zatary¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztahwdw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzepsiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosaf niwelacg podwojra w nawiazaniu do reperéw mastwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyr&ne i jednoznaczne okilenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwowej albo innej osnowy geodezyjnej, choeej w dokumentaciji
projektowej.

0§ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtmsy w stosunku do dokumentacji projektowej niezendy¢
wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca rob6t zagt je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza gearoboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okredlenie granicy rob6t), zgodnie z dokumengapjojektova oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyeéz Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopoéw natg stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypéw o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegte¢ miedzy
palikami lub wiechami naky dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwag. Odlegtéé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okiébajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmoprzyczotkéw i filarbw mostéw i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtjela powinna zawieta opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okrelli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt
Ogoblne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys&diowych naley prowadzé
wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektoéw jestéda obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjrigfire Wykonawca przedktadazynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotyaee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
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— zastabilizowanie punktdw w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie ufatydej odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnag¢ robdt zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesiauy koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@nac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdBJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysaadowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i gkgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnhowy realizacyjne, GUID83.

NogoswdE

D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotyexce wykonania i odbioru liniowych
robo6t ziemnych dla zadania przebudowa drogi gminndj00423 - ul. Topolowa, ul.Spétdzielcza, dojao Centrum..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiarob6t
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drog i obejmaj
a) wykonanie wykopOw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegsnsgaca
warunki stateczniei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysdakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénasci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwalym osiadaniem
pod obcizeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatd¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzyciasrodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néaygpotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.
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1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania epdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innyett zwazanych z tragsdrogowa.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilona wg wzoru:

L= Pe
.=
Pus
gdzie:
01 - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (R
Pes - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, ok§lna wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.18 Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§na wg wzoru:
Iy = E,
0 = —%
El
gdzie:
E; - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspthazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wéik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eplienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlgeryzujcy si
migdzy innymi duta wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczabiuia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszgosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pi4.1

1.5. Og6lne wymagania dotycrce robét
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, palav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowdei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgliem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmny Iprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy né&symog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowi nadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jereli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kxdac nadmiarem olkjosci robot ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym midowa nasypéw lub
wykonanie prac oltych kontraktem, Wykonawca jest zobawmény do dostarczenia rOwnomveej obgtosci gruntow
przydatnych zérédet wlasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypowreilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dwywiezione
przez Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad ayalo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okitono tego
inaczej w kontrakcie. krynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryrdisowa nieprzydatéé wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotriai.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Ity materiatem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien¢lip materiat bez rozdé&rdziur i przerw cigtosci z dobr przyczepnécia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny¢tsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektovs. Geosyntetyk
powinien posiadaaprobat techniczna wydanprzez uprawniopjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienig Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
- rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina - glina piasz-

- Zwir gliniasta czysta zwizla,
- pospétka - rumosz gliniasty ~ glina  zwigzta,
- piasek gruby |- zwir gliniasty glina  pylastg
- piasekéredni |- pospoika zwigzta
- piasek drobny|  gliniasta - i, it piaszczys
- uzel ty, it pylasty

1 Rodzaj gruntu nierozpadowy bardzo

wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz{

czysty
- (glina piasz-
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
Zawartg¢ czastek
2 < 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ biernal
Hyo M <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprzt do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neglizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruiggwcharki, zgarniarki, réwniarki, wgdzenia do hydromechanizacji
itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagsszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonap@ainien uywac odpowiedniego speu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwarztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélie” pkt 4.

20



4.2. Transport gruntow

Wybdér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powirbig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegtmansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajaicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odleghkxi transportu ponad wadc zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkri nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgaikczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb nie powodoy mechanicznych lub chemicznych ich uszkédz8eosyntetyki wraiwe na swiatto
stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk £ 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanychdnych robdt ziemnych nie nme przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie @® r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwrigi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fa3-metrovy, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rééeioskarp,
powinny byt okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadm@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymag&ggo warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie
wad gruntowych i opadowych poza obszar robo6t zieshrtgk, aby zabezpieckgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopow i nasypOw, aby paathniom gruntu nadawav catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniap prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt pekchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiizggo za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaeych zbiornikbw naturalnych i wgdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podtny i nadé& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy B% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeamia
innych robét na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiardw projektowanych o wiej niz + 5 cm. Dokladné& wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki naley ukltad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengagrojektows i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podgjinaczej, przylegace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpalddada& z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgcproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z laynierem, przykrg to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokéci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
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Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna bydwna i bez ostrych wygidw, moagcych
spowodowé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania ludcypr Metoda ukladania powinna zapetviprzyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadammacalej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie rgl@achgat lub powodowa
ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndotélie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpnio na
utozonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po zgaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robé6t
Ogdlne zasady kontroli jakda rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiamnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji olkdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegodla uwag; nalezy zwrdcié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ufcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robét
Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkbwykonania rob6t okig&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerok&i korpusuy
ziemnego
2 Pomiar szerokii dna rowdév Pomiar tdma, szablonem, tato diugaci 3 m i poziomia
3 Pomiar rzdnych powierzchnjlub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, |w
korpusu ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na lukach @ RO0O m
4 Pomiar pochylenia ska co 50 m na tukach o R 100 m oraz w miejscach, ktdre
5 Pomiar réwnéci powierzchni budz watpliwosci
korpust
6 Pomiar rownéci skarp
7 Egvr\zgrzchﬁipalfgfpusgome%? aPomiar niwela_torem kzinych w odstpach co 200 m oraz v
rowu punktach vatpliwych
Wskanik zagsszczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
8 Badanie zagszczenia gruntu | warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000°
warstwy ||n

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogsj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.R6wna¢ korony korpusu
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Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrove, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.Rowna¢ skarp

Nierowngci skarp, mierzone fat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmwy przez pomiar niwelatoremednych
wysokagciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do einych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zag:szczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla étorych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia nalegy okresli¢
wskaznik odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach zielmi/ykonawca powinien przedsta@wnzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmobaty technicznej i zachowa swoje detavosci w
kontakcie z materiatami, ktdregtizie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktatie
projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetriae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taws odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniace wymaga zostarn wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je
na wigciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonayta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadck za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigdkgotracen za obnkona jakacsé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarayjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkovg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03a1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:198 Grunty budowlane. Okékenia. Symbole. Podziat i opis grunt

2. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania probek grun

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddaosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfhanagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooddksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D-02.01.01- WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKA LISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (ST) 8 wymagania dotycze wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych dla zadania przebudowagidyminnej nr 400423 - ul. Topolowa, ul.Spétdei, dojazd do Centrum.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budavhy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotyaeze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych [12] powinien charakteryzaisic grum nosnosci G;.
Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowadz do grupy nénosci G; zgodnie z
dokumentacja projektopi SST.

3. SPRZET
0Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
0Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

0Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DEO210pkt 5.

SposOb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczni& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykojeh, podcécia lub innych odgpstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrei do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhych, wymaga zgody gniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinmoy by¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Iaynier dopdci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, zyaje odpowiednio zabezpieazyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotatiemnych powinno spetriawymagania, dotycge
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartg¢ I dla:

Strefa i 5
Korpusu Autostrad i drog - innych drog -
ekspresowych kategoria ruchuf kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
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GOrna warstwa o gruléo 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to nakg podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wado
wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji lzynierowi.

Dodatkowo mena sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych negtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
rob6t ziemnych jest mniejszaz,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu €epra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynné¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjspuszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powey warunkow
obciaza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
0Ogoblne zasady kontroli jako robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdcié na:
a) sposo6b odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét igmzakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pkDY.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pKAB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgei podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykop6w w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddtad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
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— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01- WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tedzniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru nasypow
dla zadania przebudowa drogi gminnej nr 400423 wBBr185 do km 45+496,91 na terenie gminy Skaryszew.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budavhy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét

0OgbIne wymagania dotyaee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotycrce materiatow
0Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, panlev ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

i Przydatne Trese
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunt
skaliste twarde oraz grunfy gdy pory w  gruncie
kamieniste, 1. Rozdrobnione gruntyskalistym lgda wypetnione|
zwietrzelinowe, rumosze |iskaliste mgkkie gruntem lub  materiatlem
otoczaki drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospokki,
rowniez gliniaste . . .
3. piask% grubogrednio i 2. Zwietrzeliny i rumoszegdy keda wbudowane W
drobnoziarniste, naturaling gliniaste .| miejsca suche lup
Na dolne warstwy =0 . Piaski pylaste, piaskizabezpieczone od  wqd
Nasypow — Pomej| 4 = piaski gliniaste dliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i
strefy domieszk frakcji | PYIY powierzchniowych

przemarzania Zwirowo-kamienistej

(morenowe) o wskaniku| 4. Piaski prochniczne, [zlo nasypéw nie wszych
réznoziarnistéci U215 wyjatkiem pylastych piaskéyniz 3 m, zabezpieczonyd
5. Zuzle wielkopiecowe | prochnicznych przed zawilgoceniem
inne  metalurgiczne e
Ista;rych zwaléw (powsej 5
at

=y

5. Gliny piaszczyste, gliny iW miei
: : jscach suchych Iu
6. Lupki przywegtowe %'an 35%%|a5te oraz inne przegciowo zawilgoconych

przepalon

[o)

26



7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylastg
zwigzte oraz inne grunty

granicy ptynnéci w_ od 35 dg
60%

O

ulepszeniu spoiwami

do nasypow nie wszych
niz 3 m: zabezpieczonyd
przed zawilgoceniem lub f

[a)i=)

7. Wysiewki kamienn
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

podiza

gdy  zwierciadlo  wody
bgruntowej znajduje 8i na
gtgbokasci  wigkszej  od

kapilarngci biernej grunt

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z  nowed

b 0 Ograniczonej podatdc na
aozpad - 4czne straty masy

studzenia (do 5 lat) do 5%
: gdy wolne przestrzenie
9. Holupki  przyweglowe Zostan wypetnione

nieprzepalone

materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszanir
popiotowozuzlowe

wody

)pdy zalegag w miejscach
suchych lub s izolowane od

przemarzania

Na gérne warstwy
nasypow w strefi¢ mniej niz 15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-

Ziarniste
3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierge

szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynngi
mniejszej ni 35%

5. Mieszaniny popiotowo
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienn
gliniaste o zawartei frakcji
towej >2%

tych  gruntéw

aktywne popioly itp.

b

pod warunkiem ulepszen
spoiwami,
Ftakimi jak: cement, wapno,

a

uziarnieniu odpowiadaj

4. Wysiewki kamienne ¢

7. Zuzle wielkopiecowe i inng

| drobnoziarniste

2

cym ospotkom  lulf ; nierozpadowe: straty ma
z\)//virom posp metalurgiczne do 1%
el — o  wska&niku nasnosci
8. Piaski drobnoziarniste We>10
W wykopach i
miejscach : .| gdy @ ulepszane spoiwam
zerowych dqg Grunty niewysadzinowe Grggglzinowe\l\qtpllwe : (cementem, wapnem
gtebokdici wy aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrélono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy deba@prztu zagszczajcego. Spret do
zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczaacego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: p[?l(s_ktZery, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst | Uwagi o
Rodzaje urgdzer _POSPOTd. — — przydatngci
zag:szczajcych grubaic liczba grubGe | b praege | 9rUbee liczba przej¢ | Maszyn
warstwy przefé warstwy e warstwy e
[m] n *** [m] [m]
Walce statyczne 0,1 do 0,4 4do 8 0,1do 0,2 & do 0,2 do 0,3 4do 8 1)
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gtadkie *

Walce statyczne

" - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane

Walce statyczne

ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)

Walce wibracyjne

gtadkie ** 0,4do0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3 do 0|6 3 do 4)

Walce wibracyjne

okotkowane ** 0,3do0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2 do 0}4 o 6@ 5)

Zagzszczarki

wibracyjne ** 03do05| 4do8 - - 0,2do 0,5 4dos 6)

Ubijaki

. 0,2do0,4 2 do4 0,1do 0, 3do5 0,2 do 04 3 do 6)
szybkouderzage

Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 3do6
zZrzucane z 2,0do 8,0 | uderzéw 1,0do 4,0 uderzeé w 1,0do 5,0
wysokasci od 5 do punkt punkt
10m

3 do 6 uderze
w punkt

*) Walce statycznessmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcza statycznie.

**¥) Warto §ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yamuntow spoistych
w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatngewalcesrednie i cizkie, do gruntow kamienistych - walce bardzekie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@dsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelagkich przekopéw

4. TRANSPORT
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-0QD0pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych
lub przez Iiyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawnusi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odby&aic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy magmied ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpocaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydétno
zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgalyémie przez layniera. Gkbokas¢ na jak nalezy ocent
przydatnéc¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powitnyg odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, m@gpde wskazaniami #yniera. Roboty te dzla wtaczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawiaggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw niepatggch bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez hyniera.

Dno ukopu natey wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku iwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowada rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okdlene
w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, egmym okoto 4% + 1% i szerokéci od
1,0do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i soos¢ w podiazu hasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podia
nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien daegci¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgniete przez bezpwednie zagszczanie
podtaza, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ Is dla:
o v';lassoykpglci autostrad innych droy
y m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia fFzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadgyozdrobniona lub spulchniona nalmbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paaéania
Z podstaw nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatléw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzghtnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podhwnego, ktére okrdono w
dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezee Irtyniera.
W celu zapewnienia statecZgbnasypu i jego réwnomiernego osiadania hal@zestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasymwipny by
wznoszone rownomiernie na catej szekuko
b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i speu uwzywanego do
zag:szczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwennasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywd w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana catej szerokai
nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglesbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegesotczynniku

K10 £10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgi
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu ekpambwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pove uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlamz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hyksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzavea masyp z
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zastosowaniemnscieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni geurspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) GOrm warstwe nasypu, o grubi@i co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalsoi K;o= 6 % 10~°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez gabj} cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjé®nieczne sprawdzenie warunkusnasci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, @ghacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o deitkm najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstmod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu
lub materiatéw o diej przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenad@ spadki poprzeczne 4%i1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lezzwlocznie wbudowany w nasyp.zymier maze dopuycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbysia
wedtug jednej z riiej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentac;ji projektowej, SST lubgar Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniemminych

przestrzeni

Kazda rozlazoma warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudod nie wigkszej ni 0,3 m, naley przykry¢ warstwg
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zamczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia € wolne przestrzenie mulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowanésypéw mana
stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktégengsiekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetiem@nych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyy zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od poditga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroyvwarstwg zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajeego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spieych warunek:

4gs2D1524 05

gdzie:
dgsi dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%8%6 funtu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Cc) ¢) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog rowniez pelnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w tym
celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydary przez uprawniosjednostk. W szczegdln&i wymagana jest odpowiednia
wytrzymatg¢ mechaniczna geotekstylibw, uniedliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu grubozgiego oraz
odpowiednie wiéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwtowych, na diugiei rownej dtugdci klina odtamu, zalecasi
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostow i uk#ailv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé stosowane
zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wshkiku r&noziarnistéci U=5 i wspéiczynniku
wodoprzepuszczalioi kyo > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpeinté wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskanik zag;szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokci nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naty wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustéw z innych poprzecznych eleaverddwodnienia
w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek ufom@oego nasypu. W tym przypadku podczas wykonangymaw
obrebie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naky zabezpiecz§nasyp przed zsuwanieng §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
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Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécinmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonyw& w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wyn@s#%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przyleghyezsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o ré@nych widciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gigbokdici, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwabhieniem okréenia rodzaju gruntu wypehigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach statecz&a nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovy obowizuja ogdine zasady okélwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadd dopuszczalp to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nidhwaktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaegniem, poszczegolne jego warstwy oraz kororsgmapo
zakaiczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, weggiktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nhie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca réeestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypOw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktdrej nie jest mibwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargpch lub gruntéw przemieszanych &eegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nplgej przed rozmarzgciem zagszczaé ani uktadé na
niej nastpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rogdpiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ daswiadczalnie
dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasa@odanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotycace grubéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrigch maszyn do
zagzszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %2 %
C) w mieszaninach popiotowadzlowych+2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadz& laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
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5.3.4.4\Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okreilaé za pomog oznaczenia
wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okl@nych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowad tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorychenjest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, dtoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naleja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ | dla:

Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowvch ruchu ruchu
Presowyenl  ypakre | KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggdokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
rob6t ziemnych pouej:

- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi)

0,97 - -
- 0,97 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzemskanika
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenig lokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartoi 15>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 15<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziemiu (pytéw, glin pylastych, glin zwztych, itbw — 2,0,
e) dla gruntow ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pagystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dlagruntow antropogenicznych — na podstawie bhaadéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczag, to Wykonawca powinien spulchni
warstwg, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien uaanwarstwe i wbudow& nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowegagrszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zespczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrym uktadagsunt czterema pasmami o szer@dood 3,5do 4,5 m kade.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mi&azdym pasie ina grubd¢ z tym, ze wszystkie musgmiescic¢ sig w
granicach wtéciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerangj
podary, w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedlug podanej #gj zasady powinien Bynastpnie zagszczony, a po
kazdej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugtiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naly wykon& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych vgwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odale s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przef¢ oraz
grubdi¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1 Warunki ogélne wykonania odktadow
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Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore niedp wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych pracazamych z trag
drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanows nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez liyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalag na to widciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia rdaotj materialy te powinny léyw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniéawatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego paszea
nasypow. Roboty te powinny &ywykonane zgodnie z dokumentagprojektovs i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi
wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwetodgji w sposéb okrdony powyzej, materiaty te nalsy
przewiezé na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce odktadu
zostatlo wybrane przez Wykonagycmusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska zgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdha odcinka trasy przebieggego w wykopie, to:

a) odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegtéé
podné@a skarpy odktadu od gérnej kreglzi wykopu powinna wynosi

— nie mnigj nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej n£ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkfad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagvonych przez zasypywanie drogmiegiem, odklad nakly wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym mngejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigty
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynda@ z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczegdopich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyéby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtojekj lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustalé
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytadikpowinien by uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 206%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacrenerytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentacj
projektowy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno liyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unienitiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowsainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez gniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimien upewnt sie, ze spetnioneagwarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adirzez Wykonawg zajdzie koniecznié dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czygohwr catdici obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt
0Ogoblne zasady kontroli jako robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji promkej i SST. W czasie kontroli nale zwrock szczeglla uwag: na
sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczré,
¢) odwodnienia,

33



d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&onymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentpopjektowej i SST.
Szczegodla uwag; nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatrei gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranychzz&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazfuej z nowegarddta, jednak nie rzadziej:njeden raz na 3000w
kazdym badaniu nafsy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skilad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturall, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic ptynndci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidlowdici rozmieszczenia gruntdw ozadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubcci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad# nie rzadziej ni jeden raz na 500
m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntow w okresie deszczdw i
mrozoéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgdghavartgsci wskanika
zag:szczeniad lub stosunku modutdw odksztatcenia z wéestami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zag:szczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], auzenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1@98

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200Dwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoio
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona przez hyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlov§oi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkde3.5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerodaia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctomych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodnéci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.
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Szczegodla uwag; nalezy zwrdci na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.0pk0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogdinej olgtosci nasypow i ogélnej
objetosci wykopdéw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwdigleniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbgci gruntu w stanie rodzimym do @bdsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hkdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliczez przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwsuniciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jak@mica obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypdw, z uwzgbinieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgei podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiedwania,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zag:szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01- KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) s wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@a gruntowego dla zadania przebudowa drogi gminej
400423 W - ul. Topolowa, ul.Spétdzielcza, dojamdCentrum.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciampganymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét
0OgobIne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycrce sprztu
0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkt nie maze spowodowéaniekorzystnego wplywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmgélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyece transportu materialéw podano w ST D-04.02.004002.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witdejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podtaa, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany
przez Irzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ nackgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrsai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty i do
trudnaci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakréposob wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvigew na odktad w miejsce wskazane przezinera.

Profilowanie i zagszczenie podima naley wykona& zgodnie z zasadami oktfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigs
wyzsze ni projektowane radne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéé dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowizujace dla gornej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania wymaganychkdiych wysokéciowych i
zag:$ci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrigonych w tablicy 1.
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Do profilowania podipa naley stosowd réwniarki. Scigty grunt powinien b wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaivisk zag:szczenia nakey
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia podia (I)

Minimalnawartas¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég IF?SXE ig;lzg Ruch mniejszy
korpusu ekspresowych |\ 70 ciaki od ciezkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twaryg podize uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podiaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego npnego modutu odksztatcenia nie powinien przetaa@,2.

Wilgotnaosé gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrbwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, powinien on zabezpiecgzypodiae przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roetoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziiera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwmbejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonariezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pme

Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
Lp. | pomiarow bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10razy nal km
2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na1l km

) co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
5 Rzdne wysokséciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planié

Zageszczenie, wilgotn& gruntu|l w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnaziej

! podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@m)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowngci podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z normp BN-68/8931-04
[4].

Nierbwngci poprzeczne nakg mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwngci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacjprojektows z toleranci +
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wtej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego pod&okreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jdli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie wart@i modutow odksztatcenia, to wastostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, @&ngch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalyy bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsdé gruntu podtaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyigksze odchylenia cech geometrycznych od @dkrgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikdsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargést/niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

0OgoblIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-0448: Grunty budowlane. Badania prébek grt

2. PN-/B-0671¢17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tuoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie plyt

4. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwéoonawierzchni planografem i ¢

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.02.01- WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) s wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z wykonaniem warstw ogszapcych i odcinagjcych dla zadania przebudowa drogi gminnej nr 48042 - ul. Topolowa,
ul.Spéldzielcza, dojazd do Centrum.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ag@nych z wykonaniem warstw edzapcych i
odcinapcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetstanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsg@rapcych s
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zalenoscia:

Dy _
dss
gdzie:
Dis5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstway odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngn podiaa.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®y
b) zagszczalnéci, okrelony zalendicia:
dgo

U=—"25
dyo
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gdzie:
U - wskanik réznoziarnistéci,
dso - Wwymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywerzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywerzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw aodapcych i odcinajcych powinien spetnta wymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacmsacych i odcinajcych powinny spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i Il.

Miat kamienny do warstw odezapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny posiadaaprobat techniczm
wydara przez uprawniofjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1.Skltadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozisacej lub odcinaicej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowarmia\Mykonawca robét powinien zabezpie€zy

kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienrmynim materiatami kamiennymi. Podde w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gmdsaca lub odcinagca nalezy przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycrce sprztu
0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiadlie” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtdknin
Geowltdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrmygreaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliam§zizami oraz przedmiotami mgymi przebt lub rozcia¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna Ky oznakowana w sposob umtizviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to materiat do
wykonania warstwy odgzapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-000 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Podt@e gruntowe powinno spetrfiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01,Boryto
wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

Warstwy odcinagjca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb uniwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezAmniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivsia¢ naciagniecie sznurkOw lub linek do wytyczenia robdt w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i¢dnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lénego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zag:szczeniu osignigto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalevykona dwuwarstwowo. Rozpoeeie ukladania kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieli kruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podtwznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zgale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawdzi.

Nierowngci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bieco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub uskecie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odaczapca powinna by zagszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nateyy kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\Wskanik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemdliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmdgiszczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy e BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie iptem przekracza?2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgét kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naltg
zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired rozpoczeiem
robdt Wykonawca powinien wykot@dcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkgiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAoym koniecznej do uzyskania wymaganej gidaidpo zagszczeniu,
- ustalenia liczby przéf sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz smtu, jakie lgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinaggej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podia, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére mo@ spowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzehzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy
z geowtokniny naley speiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny zachodZina
siebie gsiednie pasma geowtkniny lub zasad iglzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodiopga gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odsczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywé sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,0d czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgsic po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ulniem naspnej warstwy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpiet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoévarszystkie wtaciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy raigiej i odsczapcej powinny posiadaaprobat technicza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwosé badapomiaréw
bada i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10razy nal km
2 Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 RoOwna¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczné 10razy na 1l km
co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
5 Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzieg
7 | Grubdé warstwy raz na 400 h

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmiaz na 2000

6 Uksztattowanie osi w planfé

Zagszczenie, wilgotn@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczréeiziej nk
8 kruszywa raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2.Szeroké¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnaG¢ warstwy

Nierowngci podiuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy¢
4 metrow, tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04 [7].

Nierowndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢
4 metrowy, tata.

Nieréwndci nie mog, przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentag]
projektow z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm i -2
cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie mpe by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubdi¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacyl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmarsh, naley mierzye taczm grubcé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamgkiu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grudim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingjej i odaczajcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jereli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie wart@i modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zasgczenia naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odsiczapcej z geowtdknin nalg kontrolowa:
a) zgodna¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrokraslonym w dokumentaciji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbZenia,
d) zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajjektowe;.

Ponadto naley sprawdzté, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozere/aprzebicie). Pasma
geowlokniny uyte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny miétakich uszkodae
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujyigksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie debgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstlopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i odaczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fr.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utlaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fr.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuije:
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- prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technizn

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabio nawierzchni drogowych Zwir i
mieszank

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoenedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugaln nawierzchni drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditaza przez obeizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabytgru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warsza®86.

D-04.03.01- OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) s1 wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zyaanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcylingawierzchni dla zadania przebudowa drogi gminmef00423 W - ul.
Topolowa, ul.Spétdzielcza, dojazd do Centrum.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét

0OgobIne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycrce materiatow
0Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gioakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
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Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanysgtpnowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychormikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgddu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavbykonana z twardych elementéw
czyszcacych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqeeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada mieckkie elementy czyszeze i shzy¢ do zamiatania. Zalecaesiuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,
— sprezarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dbyvyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozufej lepiszcze,
- predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i diugasci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢hyzolowany termicznie tak, aby bylo mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posia@aktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewvéniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zalazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélie” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w usglzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszsd dosipem wody.
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Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie kda korodowaly pod wplywem emulsji i niectta powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny kyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej ni 1 nt, a kada
przegroda powinna miewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniprzeznaczone do
transportu lub skladowania emulsji powinnylmzyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przgyaiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdahieniem. W miejscach trudno deshych naley uzywaé szczotek gcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezghaio przed skropieniem warstwa powinna logzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmamasipi¢ dopiero po wyschrciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzammaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy nig rozpocz¢ sic po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bdykrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny ndgi¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ]
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan lepkasc.

Jeceli do skropienia zostalazuyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirtng pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \ly&wca powinien zabezpieczgkropior warstwg
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzjlko niezlegdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowédzidbne skropienie warstwy w celu oilenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i dgkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tymWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy wiiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie roboét

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p- odzaj lepiszcza wiasciwosci wedtug norm'
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
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6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraapwaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&ag/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotyaee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 i oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezklaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyadrpolewaniem wod lub
uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfgltow

2. PN-C-9617( Przetwory naftowe. Asfalty drogo

3. PN-C-9617: Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN inawierzchni drogowyc

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclznigj (ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betoawdtlania przebudowa drogi gminnej nr 400423 |. Tapolowa,
ul.Spotdzielcza, dojazd do Centrum.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét
drogowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zzanych z wykonywaniem podbudowy
z chudego betonu.
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Podbudowa z chudego betonu zadoy¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do&KRg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchyetonowej,
podbudowe z chudego betonu zaleca dia drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kI obcigzenie osi 115 ki

KR1 <12 <7

KR2 od13do7 od 8 do 4

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 10C od 193 do 57

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wicej? 1145 i wicej?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujezszgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgiktowej, jako:
— podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstagszczonej mieszanki betonowej, ktéra poagsieciu
wytrzymataci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment frej czsci nawierzchni
drogowe;j.
1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem wcil@d 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekrageej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakiczeniu procesu wzania
osiaga wytrzymatéc¢ nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

0Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegozyiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM 1l klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Nagy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo ftamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],
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- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnachekgzych nk 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawvymagania okrgone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB2B6714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy najestosowd wodg odpowiadaica
wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hafddoratoryjnych mezna stosowawodochgowa wodk pitna.

2.5. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mpbgé stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wibdkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycrce sprztu

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinweykaz& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwdérnia powinna: lyyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikjmearantujce nasfpujace tolerancje dozowania, wy@ne w
stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow: kruszgwd%, cementt 0,5%, woda+ 2%. Ireynier maze dopycié
objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wogl

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiadlie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivasic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malgrzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataaivilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikgzgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-000 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betoraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obediod Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ildci cementu,
— doborze ilgci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadtic sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezy
graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.
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Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasyma#iry szczelnéc i
urabialn@¢ przy minimanym zuzyciu cementu i wod:

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez si

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 10C

31,5 100 od 60 do 8

16 od 60 do 80 od 40do 6

8 od 40 do 65 od30do5

4 od 25 do 55 od25do 4

2 od 20 do 45 od20do 4

1 od 15do 35 od 15do 3

0,5 od 7 do 20 od 8 do 2

0,2 od2do 12 od4dol

0,125 od0do5 od0Odo!

Zawartd¢ cementu powinna wynasbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i powinna przekraczal30 kg/n®.
Zawartd¢ wody powinna odpowiadawilgotnadsci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodn
PN-B-04481: 1988 [9] (diy cylinder, metoda Il
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‘g 40 35 } %
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Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu o010 do 31,5 mn
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Przechodzi,
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatiedego betonu od 0 do 63 n

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetidiavymagania okrdone w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania dla chudego bel

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtu
1 | Wytrzymatgi¢ nasciskanie po 7 dniach, Ml 0d3,5do55 | pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 28 dniach, M 0d 6,0 d0 9,0 | PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasoi, %,
4 | e wiccej ni: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnavsykonywana gdy temperatura powietrza jessna nk 5°C i wyzsza ni
25° C oraz gdy podtee jest zamarzaie.

5.5. Przygotowanie podtga

Podtaze pod podbudow z chudego betonu powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaganiami ékveymi w
dokumentac;ji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonow

Mieszank chudego betnu o $cisle okrelonym skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjnajety wytwarza w
mieszarkach zapewniggych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej miesza

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bpzowane wagowo zgodrz norma PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowania,os@pzabezpieczor
przed segregagj nadmiernym wysychaniel

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonow

Uktadanie podbudow z chudego betonu nale wykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusmjmi si po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamoéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tdianie
za pomog rowniarek bez stosowania prowadnicoze odbywé si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéeonych w SST i z:
zgody Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje wi jednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gd
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warst mozna przysipi¢ po odbiorze jej przez #yniera

Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpocz¢ jej zag;szczanie. Powierzchnia zggczone
warstwy powinna mieéprawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.
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Zag:szczanie naley kontynuowdé do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznD,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z-BR04481:1988 [9], (dizy cylinder metoda ).
Zagzszczenie powinno keyzakaczone przed rozpogziem czasu vazania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasggagzania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+
10% i - 20% jej wartéci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodaroboty, aby unik& podiuiznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerad@ koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podiywyg powinny by
wzgledem nich przesuste o co najmniej 30 cm dla spoiny pohej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecawiycigcie szczelin pozornych naghlokas¢ okoto 1/3 jej grubgci.
Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratdub prostoitne ptyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szeroki
powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmioge] wytrzymaldci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wygcie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniowa w postaci:
— membrany z polimeroasfaltu,
— geowtdkniny o odpowiedniej egtaici, wytrzymatdci, grubdci i wspotczynniku wodoprzepuszczalico poziomej i
pionowej,
—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.
5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné bgtychmiast po zagzczeniu poddana piginacji. Pietgnacja powinna hy
przeprowadzona wedtug jednego z apsjacych sposobéw:
a) skropienie preparatem pégihacyjnym posiadagym aprobag technicza, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszecgéiia z tworzywa sztucznego, uwona na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przeznviat
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wopgrzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innychrodkow do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody layniera.
Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsidkre do 10 dni piejnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany zamdbywa sie wytacznie za zgogInzyniera.

5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykoreodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo produkciji mieszanki betonowej, rozkladaniaggszczania jest wkaiwy,

— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo
warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wakita zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spetu do mieszania , rozktadania i zagczania,
jakie hyda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 rm do 800 M, a dtugéc nie powinna by mniejsza ni 200
m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka probnego
przez Irzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed uszkodzeniamizdle
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia Baeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddaiatya
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszéziegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow drszjeeli wystpi
mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu muskt lprzed zim przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpiet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowanszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach $23i
niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwoi¢ oraz zakres badéa pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w tablicy 5.
6.3.2.Wihasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdbej partii. Wigciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilosci Maksymalna po
wierzchnia
bada& na odb
dziennej dziatce pochbu-
b . dowy na jedno
roboczey badanie
L, dla kazdej partii kruszywa i przy
1 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 n?
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubdi¢ podbudowy z chudego betc 2 600 n?
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskaniechudego betond -
po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokedchudego betonu i na zlecenie lzyniera

6.3.3.Wihasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli ¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanieementu. Badanie naje
wykona zgodnie z nors@PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna bgodna z recejpt

6.3.6.Wilgotnaos¢ mieszanki chudego betonu
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Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna b§wna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w recepcie z toleranci
10%, - 20% jej warki.

6.3.7.Zag:szczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna lzpg;szczana do ogijniecia wskénika zagszczenia nie mniejszegoznd,98
maksymalnego zagzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognpréta Proctora (metoda Il1), wedlug PN-B-
04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna iy zgodna z
dokumentagcj projektowy z tolerancy + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymalas¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roziazonej warstwie. Prébki w ikzi 6 sztuk naley formow& i przechowywa
zgodnie z normp PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.niky
wytrzymatdaci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornéc okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z adPid-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢
p- bada i pomiaréw
1 |Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1l km
P . w spos0b cigly planografem albo co 20 m dat
2 | Réwnadi¢ podhzna na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planié* dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubaé¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci +10 cm,~-5 cm.
Na jezdniach bez kray@nikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza o co najmniej 25 cm od szerééiovarstwy
na niej uktadanej lub o wadéwskazaa w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy

Nierowndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[23].

Nierowngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranc + 0,5
%.
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6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci +1 cm,-2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna byzgodna z dokumentacprojektowa z tolerancy + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowychi 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubdi¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna yzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancy:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 crg cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmive.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméezrytrzymaltdci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anaimmiczna cementu
3.  PN-EN 19¢-3:199¢ Metody badaniicementu. Oznaczanie czasuz@nia i statéci objetosci
4.  PN-EN 19¢-6:199¢ Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zma
5.  PN-EN 197-1:2002 Cement@z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwed dotycace cementu
powszechnegoaytku
6. PN-EN 20¢€-1:200( Beton.Cze$¢ 1: Wymagania, whiwosci, produkcja i zgodnid
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawyzaczynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatyetdnie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniaratooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-0671415:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunaiaegc

55



12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDiznaczanie rozpadielazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowychwir i
mieszank

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmdne do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych; piase

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywduczne. Kruszywa zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda dmbow i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wsidadw technologicznych i zytkowych oraz metod
bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudogiaidego betonu. Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowPodbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar row§od nawierzchni planografem i ta

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sur@wc
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowyZm/; Warszawa, 1984

D-04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOL NE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]l) s« wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie dla zadania przebudowa dmogirgej nr
400423 W - ul. Topolowa, ul.Spétdzielcza, doiao Centrum.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[12 i obejmuj ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoypomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmyegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi
kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defir@pji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pktt braz w ST dotyerych poszczegélnych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotgace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padsv ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatléw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krussgabilizowanych mechanicznie podanoST dotycacych
poszczegolnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabiinego mechaniczn
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizeg@amechaniczni
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanic:
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ollena wedtug PFB-0671445 [3] powinna lee¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobreg
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoraych na podbudcy wykonywane metagdstabilizacji mechaniczn
1-2 kruszywo na podbudawasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudavpomocnicz (dolmna warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
gornej krzywej granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie weprzekracza 2/3
grubaci warstwy uktadanej jednorazov

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spata¢ wymagania okrdone w tablicy 1

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
o naturaln: tamant Zuzel
Lp. | Wyszczegdinienie Podbudowa Badania
" | whasciwosci

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-| zasad{ pomo¢- | wediug
nicze [nicze |nicze |nicze |nicze | nicze
1 Zawartg¢ ziarn mniejszych gijod 2 dgqod 2| od 2 dg od 2(od 2[od 2[PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do12 |10 do12 [do10|dol: |[-15[3]
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2 Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), n e5 PN-B-06714

wiccej niz 10 5 10 5 10 1 453

3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 35 45 35 40 - - 116 [4]

4 Zawartgc zanieczyszcze|
organicznych, %(m/m), nie wiej| 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag! lub od 30fod 30jod 30 od 30 ) BN-64/8931

Il wg PN-B-04481, % do70 |do70 [do70 |do70 -01 [26]

6 Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralné¢ catkowita po pelndj

liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralng¢ czesciowa po 1/4 -42 [12]
peinej liczby obrotéw, nie wcej| 30 40 30 35 30 35
niz

7 Ngsqkllwmc, O(M/m), nie wgcej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek masy pp PN-B-06714
25 cyklach zamrea- 5 10 5 10 5 10 -19 7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- .37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wecej| - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki  wj|
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 1 1 1 2 4 F;';'%'%?M
wigcej niz -28 [9)]

11 | Wskanik nasnosci wy,y mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102

b) przy zagszczeniud= 1,03 21
) przy zagszezeniud 12C - 12C - 12C - [21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowldknirg 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanena@yzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez4pniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

58



3. SPRZT

3.1. Ogélne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyméchanicznie powinien wykazaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgich w urzdzenia dozuce wod;. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Podt@ze pod podbudowpowinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagzszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D15

dgs < 5 o)
w ktorym:
D;5- wymiar boku oczka sita, przez ktdre przecho&®iblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzsagcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@®io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podtau utazy¢é warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaest warunku:

d50

O <12 @)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥oziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga s¢ na geowtokninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznié zapewnienia jednorodéd nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfnakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spagpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégpo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubié pojedynczo uktadane] warstwy nie meoprzekracza 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinn& bgztazona w sposob zapewniay osiagniecie wymaganych spadkow iganych
wysokasciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdngch wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatlevilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdéstssuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.zé wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest z8za od optymalnej o 20% jej wadth mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniglpawiad@ przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired rozpocziem

robat, Wykonawca powinien wykot@dcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gzgzania kruszywa jest wtawy,

— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbowvarstwy po
zag:szczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materiatdbw oraz spm do mieszania, rozktadania i
zagzszczania, jakiedtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 f

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriéédnego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasjpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obazany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preez rtich. Koszt napraw wyniklych z nieétawego utrzymania
podbudowy obeiza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jaka robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tevjnny obejmowa wszystkie wkaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badeprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchmanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna
Lp. [Wyszczego6lnienie bada liczba bada na powierzchnia
; N podbudowy
dziennej dziatce |\ oo qaica
boczej przy-paday
ro na jednd
badanie (1)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnas¢ mieszanki
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
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dla kazdej partii kruszywa i prz

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeiyapobierg w sposéb
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda ), z tolerancj10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag:szczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia nale/ oprze na metodzie obgien ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej:niaz na 5000 fy lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modgju
do pierwotnego modutu odksztalceifigjest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
E1 < 20

6.3.5.Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wtéciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecéw Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy nal km
. ., . w sposOb cigly planografem albo co 20 m dana
2 Rowna¢ podiwzna kazdym pasie ruck
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy nal km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na Kkalej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubg¢ podbudowy rzadziej nk raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmiaz na 2000
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
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Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikoéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podhuizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrov tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiipny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto
Os$ podbudowy w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinit zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa @ Wskaznik o . Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku | zagszczenia 4| Maksymalne ugicie - spezyste| mierzony plyg o srednicy 30 cm
Wi niel nie pod kotem, mm MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 Kn od pierwszeggod drugiegd
obciazenia E; | obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargést/niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepnydbudow przez spulchnienie warstwy na pen
grubdi¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubaé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wveztim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyaj
Inzyniera, uzupetione nowym materiatem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wigku tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grudmm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ndnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢é podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frasci, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealudowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci podbudowy
wynikto z niewtd&ciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogéline” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarov jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST | wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \iypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnii objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznielano w
ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie zawarksi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-0671+18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaniegidisiosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie mrozoodporéc metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarfgi zanieczyszcze
organicznyc
9. PN-B-0671428 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirsdarki metod bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zanie rozpaduelazawego
12. PN-B-0671+42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznacz&uaieralngci w bebnie Los Angele
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgabo nawierzchni drogowyctZwir i
mieszank
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania i ocena zgodci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beticrapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@achnia z thucznia kamiennego
23. PN-S-9603¢ Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie famane do nawierzchni drogowych
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26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieiska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditaza przez obeizenie ptyt

28. BN-68/893-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéeonawierzchni planografem i &

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/893-12 Oznaczaniwskanika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02-PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]l) s« wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanggbilizowanego mechanicznie dla zadania przebadtrogi
gminnej nr 400423 W - ul. Topolowa, ul.Spokleta, dojazd do Centrum.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méchde - jedna lub wcej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defir@pji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgarda ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyaeze robo6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z knws¥yymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

0Ogblne wymagania dotysee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mgtabilizowanych mechanicznie powinnoé¢biyruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowctega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawviru wigkszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00dRmlowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogoine” pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyece transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

0Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-0a®@4#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrgdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dfudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odl@0
30% lub powyej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podiwada kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkeya® odcinki probne, zgodnie z zasadami élaeymi w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofid’s.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt
0Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus2)¢ymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-00@4.
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w B104.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
OgdlIne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.040@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.0£@@budowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Velgemia ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regcep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozfozenie mieszanki,

— zag:szczenie roztonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm@gania ogélne” pkt 10.

D-04.05.01- PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(¥YE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®Jl) &1 wymagania ogo6lne dotysze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pedibgruntu lub kruszywa stabilizowanego cementesnzeblania
przebudowa drogi gminnej nr 400423 W - ul. dlowva, ul.Spétdzielcza, dojazd do Centrum.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdg<¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogiowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedmawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktéra po osignigciu wigsciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment freej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhi@odatkdw ulepszagych,
np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobyeimw optymalnych iléciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgrmuotowa zagszczona i stwardniala w wyniku ukczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzebgatkow
ulepszagcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegi@branych w optymalnych iciach, zagszczona i stwardniata w
wyniku uka@iczenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwpizag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okitenia & zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja@podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét

Ogdine wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodige z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdl pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycrce materiatow

0Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, putav ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillatowymi Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Xrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707] [11

Lp. [ Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniejni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpsniej po uptywie, h 12
4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhzszy od trzech miesty, m@na go stosow@aza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cemententezgaocent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycAN¥S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padioz gruntéw stabilizowanych cementem nglestosowa grunty
spetiajice wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniwi bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymataé nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie

a) ziarn przechodmych przez sito # 40 mr

% (m/m), nie mniej ri: 100

b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn

% (m/m), powyej 85

c) ziarn przechodmych przez sito # 4 mn PN-B-04481 [2]

% (m/m), powyej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peqi | 20
2 Granica ptynngi, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskatnik plastycznéci, % (m/m), nie wcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartd¢ czeci organicznych, % (m/m), nie wdej niz: 5 PN-B-04481 [2]
6 Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §0Ob (m/m), 1 PN-B-06714-28 [6]

nie wigcej niz:

Grunty nie spelniafe wymagéa okrelonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego pozatpod warunkiem aycia specjalnych maszyn, usglioviajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieguej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatfod gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymatdici nasciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo ma@na uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaa, ze
wytrzymata¢ nasciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. [ Wiciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie mnjej
niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodcych przez sito 0,075 mrn
%, nie wkcej niz: 15
2 Zawartd¢ czeéci organicznych, barwa cieczy npd
kruszywem nie ciemniejszami wzorcowa PN-B-06714-26 [5
3 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej niz: 0.5 PN-B-0671412 [3]
. . . . )
4 s:r\:vizaerjt'éc siarczan6w, w przeliczeniu na §0%, 1 PN-B-06714-28 [6]

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes¢ wbudowane bezgeednio po dostarczeniu na budpw
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania nenite budowy, to powinno Byono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaebezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do mighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowé&wodocagowa wode pitna. Gdy
woda pochodzi z wipliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan normy lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymagd na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanychadawwatpliwg i z
woda wodochgowa. Brak r@nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazasadnionych, stosujesiastpujace dodatki ulepszage:

- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod, Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce aprobag technicza
wydary przez uprawniopjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaléé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdw lub kruszyw sfabibanych cementem dla poszczeg6lnych warstw paoalbydi
ulepszonego podia
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_ B Wytrzymata¢  na  sciskanig \yskanik
Lp. |Rodzaj warstwy w konstrukcji probek  nasyconych — wad .-
" | nawierzchni drogowej (MPa) e
_ _ porngci
po 7 dniac | po 28dniact
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 | 1,6 od 2,5
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 | 45 2 2 do 5,0 0.7
2 Gorna cz$¢ warstwy ulepszonego podio)
gruntowego o grubimi co najmniej 10 cm dlp
KR5 i KR6 lub goma az¢ warstwy| 0d 1.0 od 1,5 06
ulepszenia stabego podm z gruntow 90 1,6 do2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna cz§¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego w przypadku posadowiepia 0d 0,5 0.6
konstrukcji nawierzchni na podto z gruntow do 15
watpliwych i wysadzinowych '

3. SPRZET

Wymagania dotyce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonéige z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania og3lpkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowlepszone podiee z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania og3lpkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®5Podbudowy i ulepszone podi z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania og3lpkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmestgem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy podite jest
zamarzngte i podczas opadéw deszczu. Nie ppleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenelé prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury paorgj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtea

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami éksaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paéta
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraymi Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cement@akruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaci podanych w tablicy 5. Zalecaggiaki dob6r mieszanki,
aby spetni wymagania wytrzymakziowe okrdélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej ze&i cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdélnych warstw podbudowy isalepego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego
Kategoria gruntu lub kruszywa
Lp. 9 podbudowa podbudowa ulepszone
ruchu ) : :
zasadnicz pomocnicz: podiaze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartd¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnoici optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc]0%, -20% jej wartii.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrtizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianghaaymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rawa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgggpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzeby g zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna d&ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych rOéwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmazna dodawé do gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢é naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigledod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyeie jest przewidziane w te recepcie.

Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtulosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgg powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przezAmniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposOb zapewoyajjednorodnéé na okrélona gtebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grum warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegaluwag; nalezy zwrdcic na jednorodn& wymieszania gruntu w oldsie skrajnych paséw o szerdko
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pgleprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnds¢ jest mniejsza od
optymalnej o wicej niz 20%, naley dod& odpowiedn ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnasé
mieszanki przed zagzczeniem nie mie r&nic si¢ od wilgotnagci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warki.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgiuzszy od 2
godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentaciji
projektowej razdnych oraz spadkow poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzysté prowadnice
podtwne, uktadane Kkalorazowo na odcinku roboczym. Odzygia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwaraggej odpowiedri réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera. Po
wyprofilowaniu naléy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley przeprowadzi w sposob okrdony
wp. 5.8.

5.6. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreflonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna lbgyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmiby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamie
zostanie dozwolony przez Ayniera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typugtego prdkos¢ podawania materiatdw
powinna by ustalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilkzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnaébyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. @fatuktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grugim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnaici profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaramtgj odpowiedri
réwnai¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu natg natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubig poszczeg6inych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgppem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wykonywa w
dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bhdzie wykonywana w dwdéch lub wiej warstwach, to tylko najnéj potazona warstwa mie by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanianigjscu. Wszystkie warstwy 4gce wyzej powinny by wykonywane
wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaekk
stacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadz¢ przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8 S .
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Zag;szczanie podbudowy oraz ulepszonego pauito przekroju daszkowym powinno rozpatsic od krawedzi i
przesuwa pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi s w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsic od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk,

w strorg wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanénia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaetjeharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apier zagszczania i obrobki powierzchniowej muygsby¢
zakaiczone nie pgniej niz w drogi 5 godzin, liczc od momentu rozpoeggia mieszania gruntu z cementem.

Zag:szczanie naley kontynuowd do osignigcia wskénika zagszczenia mieszanki ollenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [E3T.

Specjala uwag; nalezy podwigci¢ zag:;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i poprzecznych
oraz wszelkich urgzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢@ane podczas zasgczania lub w inny sposéb wadliwe, mudzy¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pegmubdé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzigonowne
zagzszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokgci.

Jdli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, ggdzwykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowg krawedz wykonanego pasa zvil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aghoej i zagszczonej
mieszance, nat§ niezwlocznie obeic pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa kolejny pas. W podobny
sposéb naley wykona& poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢c wtedy, gdy czas pomrgzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgotem
wbudowania ssiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jereli w nizej pol@onej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmnentem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillatowymi Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkanyat odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékneymi w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiatowymi Wymagania
0ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone poZopowinny by utrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami oktenymi w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiatowymi Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

0Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepsz podiae z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi. Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykértaadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni@mi
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtatowymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w B14.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillatowymi Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paidt

Wymagania dotycze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegompagiodano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltatowymi Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w ST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfatowymi Wymagania ogélne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.05.00 ,Pddby i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania og3l pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbry i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdl pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycrre ustalenia podstawy ptatoo podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonéi@e z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydratowymi kVggania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwazane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpoéiaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdl pkt 10.

D — 05.03.050 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zyzianych z
wykonaniem warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego dla zadanzbudowa drogi gminnej nr 4004 W - ul.
Topolowa, ul.Spotdzielcza, dojazd do Centrum.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&B 1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 20f71] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstakbiowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzizaktadova kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [54].

Warstwe wiazaca i wyrébwnawcza z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8izene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze drppkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , ACi6W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawibre z betonu asfaltowego o wysokim module sztyésho
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq sk z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania ob@n od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstva scieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géshaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utenia kolejnej warstwy.
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1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verlyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggitym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinuica sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poyszych” GDDKIA [73].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaeggch przez sito 0,063 mm.

1.4.13 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore
sklada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoré&tlewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w tecbgilna goaco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfaisva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowaniarstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychp®t oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubgbacej nadwyka produkciji.

1.4.16 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate oketenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fhit.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_ W - beton asfaltowy do warstwy aiacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturhen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrad

D - gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwoé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowzany)

MOP - miejsce obstugi podtdych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyaeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[hgpkt 1.5.
2. Materialy
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paew ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY STOSOWANE DO BETONU ASFALTOWEGO DO W ARSTWY WYROWNAWCZEJ | WI AZACEJ

Rodzaje stosowanych materialdw do betonu asfaltowdy warstwy wyréwnawczej i wiacej w zalenoici od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruch
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o | | |
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wymiarze D, [mm] 1% 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,

[mm] 16° 22,4 22,4 31t 22,4 31t
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

PMB 25/55-60

PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineraln

Tabele 7, 8, 9,10 wg W-1 2014 [70

a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy 17

2.3. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimerodgfavg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:20Ap1:2014-07 [64a].
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 i@ stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitizn
Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speh@iavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [22]

Lp WiasCiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/5C | 50/7C
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 +780
2 Temperatura ngknienie °C PN-EN 1427 [20 50+5¢ 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej nk
4 Zawartg¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [23] 99 929
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub
przyrost), v P (b % m/m PN-E{\125L]2607-1 0,5 0,5
nie wigcej nz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. neknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famlinvéei Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracii - PN-EN 12591[22] Wﬁ;;';al wy[?;ggm
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas| PN-EN 12596[26] Wy'?rrg;a wa:rr]ZZaﬁ
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nfs | PN-EN 12595[25] Wy'?rr]g';al wa:;ZZm

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap 58

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed 25/55 - 60 2555 — 80
podstawowe badania nostka Ty— wyma-
ganic klasa ganie klasa
Konsystencja w Penetracja PN-EN 1426 0,1 25-55 B 5-52 3
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pasrednich w 25°C [19] mm
tempe-raturach
eksplo«tacyjnyct
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach migknienia [20] ¢ =60 =80
eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata [Z’II]ENF}SSSEI Jen? >2w TBRY
predko$¢ rozciagania) 13703 [62] 10°C (w
15°C)
. Rozchganie
Kohezja : o PN-EN 13587
bezpdrednie wS°C | 159 " pNEN | Jon? | NPD? ]
(rozcikganie 100 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 -
(metoda uderzenia) [60] Ifent NPD'
Statai¢ . PN-EN 12607- o
konsystencji Zmiana masy 1[28] % <0,5 <0,5
(Odporna¢ . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [19] % >60 >60
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 o -3 -3
lub -3[28][29] | migknienie [20] - -
Inne wiaciwosci | Temperatura zaptonu P%'gzN[ésS)]() °C >235 >235
Temperatura PN-EN 12593 oC <10 <.15
tamliwosci [24] - -
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398
2550 [57] % >60 >80
Nawr6t spezysty w TBR®
10°C NPD
Zakres plastyczrioi [55’\1152\'”&:1 g 2139 °C NPC? NPD?
Stabilng¢ magazyno- PN'E[QI8]13399
wania. Rénica tempe- PN-EN 1427 °C <5 <5
ratur miknienia [20]
Wymagania Stabilng¢ PN'E[QI8]13399 01
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 m,m NPD? NPC
Ré&znica penetracji [19]
Spadek  temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po  sta- [28] o
rzeniu wg PN-EN| PN-EN 1427 ¢ TBR TBR
12607-1lub-3 [28] [29] [20]
Nawrét spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub | PN-EN 12607-1 =50 =50
-3 [28] [29] [28] %
Nawrdét spezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [57] NPD? NPD

PN-EN 12607-1 lub

-3[28] [29]

#NPD — No Performance Determined ($efavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajolvyg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [644a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 | Penetracjaw 25°G 91 mm| PN-EN 1426 [19] 50470 4 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 54:64 2 57+69 1
migknienia
3 Indeks penetracji +0.3 do +0.3 do
- - - ' 3 ' 3
PN-EN 13924-2 [64] +2.0 2.0
4 | Temperatura °C | PN-ENISO 2592 [69]  >250 4 >250 4
zaptont
5 | Rozpuszczal-rio % PN-EN 12502 [23] |  299,0 2 >99,0 )
6 | Temperatura °C PN-EN 12593 [24] <17 <15
tamliwosci Fraassa 5 4
7 Lepka¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkaé¢
kinematycznaw | mnt/s PN-EN 12595 [25] Brak wyma- 0 brak
o gan wyma-ga 0
135°C
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja pa % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzenil
10 Wzrost temp
migknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeni
11| Zmiana masy po PN-EN 12607-1 [28] <05 1 <05 1
starzenil

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§veie w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciymibiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem
kontrolujpjcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca; siezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowngyo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekraéza okresie
krétkotrwatym, nie diiaszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikwi emisji gazoéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow
poprawienia urabialrici mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczezsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. KRUSZYWO
Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i

WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmi@szance mineralno-asfaltowej jako

kruszywo drobne naky stosowd mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 depms st stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnegamighego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mashego i famanego, to nafeprzyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [#) podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy g#icej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinndrigé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy agicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie

nizsza ni: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze ni 225’15 325’15 225’15
20/15 20/15 20/15
Wed+ug kategor“' GZO/l7 ! G20/17 14 G20/17 !
3 Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5] f ¢ "
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] Iub Flac lub Shke Fle lub She Fle Iub She

wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wgza ni:

5 Procentowa zawadé ziaren o powierzchn
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Caeklarowana Cso10 Csoi0
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezeza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywi¢ o

wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie asya LA LAso LAso
niz:

7 Gestas¢  ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub ¢ producent przez producen | przez producen
Naskkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat deklarowana przez deklarowana deklarowana
7,8 lub 9: producenta przez producentag przez producentg
Mrozoodporné¢ wedlug PN-EN 1367-1 [17]
badana na kruszywie 8/11, 11/16 Iub 8/16; F» F, F,
kategoria nie wgsza ni:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SR
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SB A SB A A

11 Skiad  chemiczny -  uproszczony  opisdeklarowany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug P-EN 932-3 [4] producent przez producen | przez producen

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 01
17441 [21], p.14.2; kategoria nie wgza ni: Mipc 0,1 Mipc 0,1 Mepc U,

13 Rozpad krzemianowyzuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-tvymagana odporrié wymagana wymagana

odporng¢ odporng¢
[21], p. 19.1

14 Rozpad zelazowy zuzla  wielko-piecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744wymagana odporrié wymagana wymagana
. odporng¢ odporng¢
1[21], p. 19.2:

15 Staté¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie Vs Vs Vs
wyzsza nk: T

b) kruszywo niefamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug P-EN 93:-1 [5], wymagana kategor Ge85 lub CA85 Gg8E
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢kdze ni wedtug GicNR Grc20
- Grc20

kategorii
3 Zawarté¢ pytdw wedtlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

wyzsza nk: fs
4 J_ak@é pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie agya MB-10

niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [9],

rozdz. 8, kategoria nie fsza ni: Ecspetiarowana
6 Gestasé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detl@ana przez producenta
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14.2, kategoria nie vwgza nk:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1¥421], p.

rn_Pcorl

¢) kruszywo tamane drobne lub caglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyréwnawczej

powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.

z betonu asfaltowego

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do warstwy wdzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalaosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug P-EN 93:-1 [5], wymagana kategor Gg85 lub CA85
2 IIaOtlséi?iic:Ja uziarnienia; odchylenie nie ekiize ni wedtug GrNR Gre20 G120
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie igga f
niz: 16
4 Jakdé¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie agya MB.10
niz: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozfz. E.Dekla-
C e 5 Ecs30 Ecs30
8, kategoria nie Bsza ni: rowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°%-6 [15],rozdz. 7, 8 lub ¢ deklarowana przez produce
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 detdl@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17421], p. 0.1
14.2, kategoria nie wgza ni: Mepct,

c) do warstwy wazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zatsci od kategorii ruchu, natg stosowé wypetniacz

spetniajicy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalaosci
od kategorii ruch

KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablig 24
wg PN-EN 13043 [49

Jakd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie a8ya
niz:

MB10

Zawartdg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie vigza ni:

1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana pexucenta

Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniacz

wedtug PMEN 1097+4 [13], wymagana kategor Vaeias

Przyrost temperatury rlinienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], Ao.-8/25

wymagana kategoria: R&B

Rozpuszczalnd w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], W
e , Sio

kategoria nie wgsza ni:

Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc

19¢€-2 [2], kategoria nie #sza ni: 70

Zawartdé¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym g K Deklarowana

PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wynzeg

kategoria:

BN Deklarowana

*) Mozna stosowé pyly z odpylania, pod warunkiem spetiania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[49]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego pond by tak dobrana, aby kategoria zawécidCaCQ w mieszance pytdw i

wypetniacza wapiennego nie bylasza ni CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podtge sktadowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
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2.5.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedai
przyczepné¢ (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpogtomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wauglezy dobr& i
zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta.

2.6. GRANULAT ASFALTOWY
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spehdimymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawarté¢ mineratdbw obcych Kategoria FM;
Wiasciwosci lepiszcza| PIK Kategoria $
odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mee by wyzsza nk 70°C.
asfaltowyn? Pojedyncze warkei temperatury neknienia nie mog przekraczé 77°C

Pen. Kategoria 2
Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncz
wartgsci penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm

4%

Jednorodn& Wqg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deaie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatugkmienia
PiK. Tylko w szczegodlnych przypadkach nglevykona oznaczenie penetracji. Oceny $davosci lepiszcza naley
dokon& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartdg¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [47], powinna spefia
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategorit
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMu/o 1
<5 <0,1 PMo.
>5 >0,1 PMpec
a) materialy obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4dmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyim mae by wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltanedpdanego asfaltu nale zgodnie
z PN-EN 13108-1 [50], zatznik a, pkt A.3, stosowaastpujace réwnanie:

Trikmix= 0 * Tpiks +0 - Tpikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura ngknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatiowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl,

Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjoneC],
Trike — Srednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatulasfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn&@ granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie ragsi procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyldw, aztéci lepiszcza oraz rozgiu wynikdw pomiaréw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wégtgednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci przeprowadzonych na
liczbie prébekn, przy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza gj dziehc mag materiatu wyjciowego
podanego w tonach [t], zaakglajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotyce dopuszczalnego roggti wynikdéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rogptwynikow badé wiasciwosci
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Dopuszczalny rozgp wynikow bada
(T,0z) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralnor
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
Wiazacej

Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartd¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu pozgj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powygj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczalsi stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia niezm@ udokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa érednie uziarnienie,
—  typ lepiszczasredni zawartd¢ lepiszcza rednia temperatgmieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalq wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétnieymagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wiciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym padstawie
udokumentowanego wcggej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndastewej, jezeli spetnione s
wymagania dotyce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetrdavarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowanangatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga zazego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tabli8. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naty temperatug kruszywa jeszcze podsdieo korekt z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza
niepazadary wilgotnas¢ oraz duy spadek efektywrii suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I’cl

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygodvéemperatug produkcji mma zgodnie z tabdicl4 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalnayiaga temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornilagamynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.
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Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zal@ci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego [¢
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
2C 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
3C 12 24 - - 2 -

Szare pola wskazayjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczaywzgkdu na duae ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndiez wstpnego ogrzewania) w oi do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawiekazgnia spetnienia wymagapodanych powsej oraz spetniania
wihasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nigemabnia¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @ssivaniem granulatu nie dopuszcza siosowaniasrodkow

obnizajacych lepka¢ asfaltu.

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POL ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia patzer technologicznych, tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahrgcznych,
b) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
— nie mniej nz 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grub&ei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [65] ,metadna gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tectmyich.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaawta z warstw $cieralm) nalezy stosowdé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoar@olimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsgfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsi asfaltows mazna skladowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngtornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyani.

2.9. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow powinny by
deklarowane. Nalgy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyd&tio
Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzcmpozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachtasfgch.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofveflka obntajacego temperatgrprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] @ by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-ENO831 [51],
zahcznik B.

2.10. SKEAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier ygtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z narm
PN-EN 13108-20 [53] zatznik C oraz normami poazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.

Probki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzaki od kategorii ruchu jak i zawadui
asfaltu By, i temperatur zagszczania probek.
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Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawartdé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od Do od do Od do
31t - - - - - - 10C -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 9C 10C 65 8C 70 9C - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 3C 55 25 5E 25 5C 2C 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
éalr\:\llranl'a%) Ieplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnania@@ = 2050
Ad

2.11. WLASCIWO $ClI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA BETON U ASFALTOWEGO DO
WARSTWY WI AZACEJ | WYROWNAWCZEJ]

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanaestablicach 16, 17 i 18.

Tablica16.  Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +

KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zl\(lz_zlglplla w9 Metoda i warunki badania ACl11W AC1l6W
1310620 [53]
Zawartdé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 3.0 Viin3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax 6.0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBiin 65 VFBin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzg p.E VFBiax 0 VFBiax g0
Zawartag¢ wolnych I
przestrzeni w mieszan-deC-1-2-ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMAmin 14
: . 2x50 uderze 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [38],
Odporndé¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania,? ITSRyo ITSRo
badanie w 25°C

# ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.

Tablica 17. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +

KR4 [71]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczEalzla wg PN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]

Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4.0 Viin 4.0
przestrzeni uderzeé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vonax 7. Vinax 74
Odpornd¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, |_netoda B i " WTSiro.15 WTS\r o015
trwate®® PP powietrzu [40], PN-EN 13108-20, PRD PRD,

%10 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] "R ™0 ARTO
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x3b PN-EN 1269738 [ ITSs¢ ITSRy
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wody uderzé przechowywanie w 40°C z jednyn
cyklem zamrazania, badanie w
25°C"

3 Grubd¢ plyty: AC16, AC22 60mm,
b Ujednolicom procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,
9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2 2014 wagahiku 2.

Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 +

KR7 [71]
Warunki
Wiasciwosé Za@SZCZEaITI'a wg PN+ Metoda i warunki badania AC16W AC22W
1310620 [53
Zawartgé¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.¢
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporndg¢ na deformacje C.1.20, watowanie, | powietrzu [40], PN-EN 13108-20,| WTSr 0,10 WTSro.10
trwate®° Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDyg 5,0 PRDagr 5.0
[53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35| przechowywanie w 40°C z jednym ITSR, ITSR,
wody uderzé cyklem zamraéarg)i)a, badanie w 0 0
25°C

3 Grubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
®  Ujednolicor procedue badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,
Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formoigm prébek podano w WT-2 2014 wagainiku 2.

3. Sprzet
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasiec mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przgj metody robat, jak:

a) wytwornia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapew@iwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzarachowanie wiziwej temperatury
skladnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltow®a wytworni powinien funkcjonowa certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkgciji zgodny z PN-EN 13128- [54].
Wytwérnia powinna by wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwal@ie na cigle monitorowanie
temperatury poszczego6lnych materiatow, nany@h etapach przygotowywania materiatoéw, jak i ygseiu z mieszalnika,

b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodciaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne udzenia czyszece,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. Transport
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalg przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [74], wprowadzegj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyiclh samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ugzizenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatdw sypkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zenoby¢ przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaledeproducenta. Opakowanie powinnctsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienze nie keda korodowaly pod wplywem emulsji i niectta powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz
wydzielanie wodoru i grha wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od postpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna dyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpaorieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikdw iywanych
do transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. Wykonanie robét
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki bafldaboratoryjnych oraz probki materialtdbw pobranelveandci Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spd@adji,
-  wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagiszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowd nastpujace temperatury

mieszanki w zalenoici stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaataepnych przez lzyniera, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tychteriatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczankilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nale
zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagata§umentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji iyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata s
na prawidtowych i w peti reprezentatywnych prébkawateriatéw, ktére dola stosowane do wykonania robét. Powinienzeak
zapewnt, aby mieszanka i jej poszczegdllne sktadniki spgmivymagania dotyee cech fizycznych i wytrzymadoiowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Aygniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorabweda typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadied Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevehsfaltowej,
zdecyduje & wykona& dodatkowo niezalne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganlazyniera probki
wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcavyav gotowej mieszanki). Zgnier dopydci do produkcji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym tdk wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nale przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie m®przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerabyakata temperateirwtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamefablicy 19. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhwadoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest datgndodatek
w celu obntenia temperatury jej wytwarzania i woudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieradaddek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/5(-57/6¢ wg wskaza producent

SposoOb i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapetvjeidnorodné¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzamészance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mafrgo-asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczrig
dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania etizy
soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, vdavosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna lytak zaplanowana, aby nie daépi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w sibthsa
naley wykluczye mazliwosé¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazymiav mieszanki  MMA powinien
uwzgkdnia¢ mazliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowejesaanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na bedow

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podtaze (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warsty wiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnit jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim pawirodpowiadéa
drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierébwndci s wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzeh usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowa. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowngci podia@a (w tym powierzchri istniecej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ey
usuraé, a powstate w ten sposdb ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢c betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kgdPN-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi msaatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciv&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.
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5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegcidnzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@indci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy
pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinemalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinng pyzeprowadzona na kdej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatow, jakie dola stosowane do wykonania wwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowaniécibwve poszczegdlnych materiatdw sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawsctoasfaltu w mieszance okte sk wykonupc ekstraka. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujecspoprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobr& probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produk@jolerancje zawartgoi skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny mawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki nahky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdod. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikéw bad& probek z prébnego zarobu stanowi podstale wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zgodnzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem olain
probnego. W takim przypadku zaleca pobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykoh@dcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpogziem robot, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

—  okredlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubgci warstwy,

—  okrellenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materialdw oraz smtu, jaki stosowany dazie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 f a dlugdé co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane, aby na jego podstawieztivea
byta ocena prawidtowisi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Gruba¢ ukladanej warstwy powinna byzgodna z grubimia podam w dokumentacji projektowej. 166 probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinné tmgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nakly pobra minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwibgi (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgodl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w agu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@wizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywitgdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa asfaltowa), przed zgloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,3 + 0,5 kg/rh, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsj; modyfikowar polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki; j€i mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zdaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosy¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uszlzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podize naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podi@u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgeesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na pagicdworzy s¢ zamkngéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Tempeaatur
otoczenia mee by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalioobramowania (np. promienniki podczerwieni,adzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna lsgierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepiehiem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomierniéocanych w planowanym czasie realizacji dziennej #ziadboczej. Nie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apewné
szczelné¢ nawierzchni i jej odporné na dziatanie wody i mrozu. ddi w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczdo
pozostawienia na zignwarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentigénodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatwr mieszania i
wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgéti 2 m podczas wykonywania warstwyasicej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t w czasie 2_4 h przed w czasie robot
przystapieniem
do robét
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadasgk wyposaoma w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubg¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale/ stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z dlioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.9.1.Wymagania ogoélne

Pohczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlacza podtane i poprzeczne (pstzenia tego samego materiatu wykonywanegoamy czasie),
— spoiny (pokczenia rénych materialdw oraz warstwy asfaltowej z aglzeniami obcymi w nawierzchni luba j
ograniczaicymi).

Pohkczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podiunego nie mena umiejscawi@ w $ladach kot Nalgy unika® umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. aZka podtine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych nal@rzesuwa
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrdomosi jezdni. Zcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznyetlery przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtwznym do osi jezdni.

Pohkczenie nawierzchni mostowej z nawierzchuirogows powinno by wykonane w strefie plyty przajiowe;.
Polczenie warstwécieralnej i wazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kraazie poprzecznes¢zonych warstw
wiazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnybgdckte pita.

5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajdoi wskpnego zagszczania stotami
rozkladarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna zapewmrawidtiowe i szczelne pggzenia
uktadanych pas6w warstwy technologicznej. Warunek thana zapewrd przez zminimalizowanie odledgici migdzy
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rozkladarkami tak, aby odlegkd miedzy uktadanymi pasami nie byla eksza ni diugai¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa
rozkladarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowam krawedz rownomiernie zagszczon,
bez pknigé. Krawegdz ta nie mae by pionowa lecz powinna ldyskaina. Mazna to uzyska& przez odcicie waskiego pasa
wzdhiz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wracej naleéy nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g na 1 cm
grubdici warstwy na 1 metr bigcy krawgdzi.

Na krawedz pasa warstw wgzacej hie nalgy nanost lepiszczy uywanych do paiczenia mgdzywarstwowego wg
pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukfadania pasa warstwy technologfna czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obzy sie poza dopuszczaingranie, przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy naje
usura¢ utozony wczéniej pas o diugéei do 3 m. Naley usura¢ fragment pasa na calej jego grétioNa tak powstat krawedz
nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wstoco najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bimcy
krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa& w wypadku palczer warstwy whzacej z uradzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych (pay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. KRAWEDZIE

W wypadku warstw nawierzchni bez adzer ograniczaicych (np. krawznikow) krawedziom naley nad& spadki o
nachyleniu nie wakszym nt 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkdw technicznych wykorekrawedzie w linii prostej i docisge
réwnomiernie na catej dtugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potazona wyzej, a
w strefie zmiany przechyiki obie kragzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢ goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby ke nie ulegly zabrudzeniu. B¢
potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keg@i kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utl@gone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniereliJerawedZ potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegaaca powierzchn¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehpizeznaczapn do ruchu naley odpowiednio uksztattowtakrawedz
naktadanej warstwyatzacej ja z nizsza warstwg, aby ztagodai wjazd z niszej warstwy na wyszy. W tym celu nalgy:

— sfrezowa Klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgi naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej co najmniej 125
krotnasci grubdci naktadanej warstwy,

— przygotowa podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— ulozy¢ nakladan warstw o statej grubgci.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasa@\np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budawin B, certyfikat zgodrioi, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania robéteddéne przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdbw budowlanych nafe ponownie wykazé ich przydatné do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptac;ji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymggamw normie PN-EN 13108-20 [53] zaznikami, w celu zatwierdzenia
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do stosowania. W przypadku zaistnienia podanychzppeytuacji wymagagych powtérzenia badania typu nalge ponownie
wykona: i przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltow
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkérowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metearunkdw badania poszczeg6inych §etavosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrodio i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba batlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-peraturaPN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN{ micknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 10977 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnieni¢ PN-EN 1269°-2 [31] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanegoPN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1425
(19]
Temperatura neknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 142f7
[20]
Gestas¢ PN-EN 126975 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyot@ntowym dodatku stosujesi
minimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skiad mieszaki podany jako viejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub giowy sktad (w wypadku
walidacji produkgji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba batlaieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[29]

PN-EN 12697-39 [45] 1

Zawarta¢ lepiszcza (obovazkowa)

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartg¢ wolnych przestrzeniatznie z VFB i PN-EN 12697-8 [36]

VMA przy wymaganej zawartsi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6

przestrzeni Y,»,<7% (obowazkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A, w wodzie

Wrazliwos$¢ na dzialanie wody (powzana

funkcjonalnie PN-EN 12697-12 [38] 1
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Odporné¢ na deformacje trwale (powdana PN-EN 12697-22 [40],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego abenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chhi

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zagznik D 1
czteropunktowym zginani
Odporndé¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie) .

PN-EN 1269-43 [48] 1
Odporng¢ na srodki odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nale przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpadeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnodgyowtorzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztga kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamoPN-EN 13043 [49], jednej z napujacych widciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren ogciowo przekruszonych, odporég na rozdrabnianie, odporés na $cieranie lub kanciasfoi kruszywa
drobnego,

- zmiany gstasci ziaren frednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/nd,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku, gdy nagpita
zmiana skltadu mieszanki mineralno- asfaltowej nieg4 uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategeldciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §eiavosci w ramach
badania typu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyhiera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. BADANIA WYKONAWCY
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfalowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny bywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagBN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakltadowej kontroli produladjiejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dddat),
—  badanie skladu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki minesedsfaltowej powinno hy
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, c&oja
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dozuogelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwlocznie usugg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowéa o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126973%)|
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— wykaz ilésci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczen technologicznych.

6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJ ACEGO

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékmaterialtdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikOepiszczy i materiatbw do uszczelhidtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj, sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pg@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Wykonawca mée pobierd i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzepéaa kontrolnych
jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zaapyi decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest
nastpujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dikdav).
Mieszanka mineralno-asfaltova

— uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

— temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki rmafres-asfaltowej:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasie].
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podiwzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,

—  szerokdé¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatdbw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenig na podstawie badapobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfe#p za zgod nadzoru i Zamawiagego mog
postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbad srednie probki. Wielké¢ pobranefredniej probki nie mee byt mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetiwymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca st z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedrpréble czesciowa
nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania pr#en
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Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aglgobra probkisrednie sktadagce si; z 3 probek ogciowych po 2
kg. Z tego jedn probke czesciowa nalezy podd@& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbad& kolejma préble, jezeli zewretrzny
wyglad (jednolitag¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeloudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdw naley oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfgltawej). Wyatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgadadzoru i Zamawiagego mog postzy¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartcci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzgkdnia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadigometod badéa oraz odsfpstwa uwarunkowane
metod, pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalg okreila¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bagewinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi pi@ji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z hmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imo odbiegd od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tak#iy w zalenosci od liczby wynikéw badéa z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgkdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasriedniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw bafila

1 2 od3do« | od5doi od9do 1 >2C
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste *4,0 +3,6 +3,2 2,9 2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste *3,0 2,7 2,4 2,1 1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 -5,8 +4,5 5,1 +4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0, -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljomie maze odbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby wynikow badé& z danego
odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badaie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwyrbadania sredniej arytmetycznej wynikéw batlzawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mi ki Liczba wynikéw bada
odza) mieszankl 1 2 Od 3 do 4 Od 5 d6'8 Od 9 do 19 >20
g"rfsg;g':'mst +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
g"rf;ﬁsgi'gmist 10,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikéw bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jesteksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, leg
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedygozgyniku badani
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6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie

powinna przekroczywartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/7(C
35/50 66
PMB-25/5E-6C 78
PMB 25/5:-8C Wg wskazé producent
MG 35/50-57/69 Wg wskaagproducenta

MG 50/7(-54/6¢

Wg wskazé producent

6.5.2.4. G@stai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub vigliowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzahiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o wiej niz 1,5%
(VIv).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maires-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie robo6t; nie powinna byiejsza ni podano w tablicy
20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeficzas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj st w zasobniku roiietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale
sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem rézdetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemwdostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwornizék temperatura za stotem po zékeeniu postoju &zie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztaduwlo zasobnika rdeietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygllem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodsud mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub rbedo lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawargo wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawagima wolnych przestrzeni nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyazkadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okrelenie g:staici objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Whéciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki skanik przestrzeni w

zagszczenia warstwie

el (%]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0

AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0+7,0

AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,07,0

Wskanik zag:szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni natg bada& dla kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000
m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licahi@bek mée zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilg¢ wbudowanego materiatu na oklana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ragibiega od projektu o warti podane w tablicy 27.
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W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nalgy przyja¢ za
podstaw caly odcinek budowy. lkynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co
najmniej jedm dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcink&dowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A€

A —Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nt 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia weksza nk 1000 nj <10
lub
2. — maly odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <15

& w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstgeeralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayierzchni obowizuje wartéé¢ 25%, a
do kcznej grubéci warstw etapu 1 + 15

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektow, z tolerancg  + 0,5%.

6.5.4.4. ROwn& podiwzna i poprzeczna

Do oceny rowngéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyaazoplacow i
parkingdw naley stosowd metod pomiaru cagtego rownowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (wejscach
niedosgpnych dla planografu pomiar aglty z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczamieaz dopuszczalne
odbiorcze wartéci odchyléd rownaici podhwznej warstwy okréono w rozporzdzeniu w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiad&drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitéskoraz placow i parkingdw nale stosowa
metod; pomiaru profilometrycznego réwnowra uzyciu taty o dhugéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnaici w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwdo poprzecznej warstw nawierzchni nglewykona z
uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinien wynd@s2 m. Pomiar powinien liywykonany nie
rzadziejnz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wanitalopuszczalne odchylerdwnadici poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powiredpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie
[75].

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroka warstwy

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni powinna by zgodna z dokumentagijprojektovs, z
toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokearstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagcj projektowa, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymiar6w nie moe
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o ggej niz £ 5
cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencébjednorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykruszé.

6.6. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznazesdcinkow czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniet tmpiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. BADANIA ARBITRA ZOWE

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisdbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

7. Obmiar rob6t
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. Odbior robét

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiamizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

0Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawgznikéw,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZ ACYCH

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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- prace towarzysce, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaner@ab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwazane
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. D-M-00.00.00
10.2. NORMY

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzahe z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

2.
3.
4.

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

PN-EN 196-2
PN-EN 45¢-2

PN-EN 932-3
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 174+1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 1259!
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

Metody badania cementu ef¢2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlan- Cz¢s¢ 2: Metody badé

Badania podstawowych $efaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowegc— Metoda przesiewan

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czsé¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagcwskanika ptaskéci

Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni- Wskaznik przeptywu kruszy

Badania geometrycznych se@osci kruszyw — Cz§¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsianiu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnian

Badania mechanicznych i fizycznyetesciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyebasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw —Czs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyebasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptdsci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowanii

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw— Analiza chemiczn

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie temperatury tamliged Fraass

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkai dynamicznej metagd
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —r@ezanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —rn@egzanie odporrgci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —rn@egzanie odporrci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrz— Cz¢$¢ 3: Metoda RF
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 1310¢2C
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettdly badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs$¢ 1: Zawartéé¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco- Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnow:

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettdly badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco- Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotc

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objgtosciowej probek
mieszanki mineralr-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco— Czg$¢ 8: Oznaczaie zawartéci wolnej przestrzel

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@ory
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci prébek asfaltowych
na wod;

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco— Czg$¢ 13: Pomiar temperatu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza metad
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na plyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowyn

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtenzach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrigania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - Cg¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymaganie- Czg$¢ 20: Badanie tyg
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania <€z21: Zakladowa kontrola
produkgiji

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 1: Badanie metadpiericienia delta i ku

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie nawrotu spitystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 8zanie stabilnizi podczas magazynowania
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asfaltéw modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metq rozciaganie

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozagania asfaltow
modyfikowanych- Metoda z duktylometre

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztalcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowycl

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe as@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagsfaltow drogowych

2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami
65a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagifaltow modyfikowanych
2014-04 polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdme — Cz$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdme — Cz$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimr

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqraleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE | KATALOGI

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych. Zaradzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 25 wr#eia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydufostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 .

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

10.4. INNE DOKUMENTY

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie diygo towaréw hiebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 136
pézniejszymi zmianami)

75. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieiizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430 z péniejszymi zmianami)

D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) s wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla zadania przelvadirogi gminnej nr 400423 W - ul. Topolowa,
ul.Spotdzielcza, dojazd do Centrum.

1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [30T-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70irgeszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgr¥ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopeiez Wykonawe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawény jest prowadzizaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[53].

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oi{emie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszigatosowanie warstwicieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach
mostowych, jeeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonahatonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S? AC115?

DPodziat ze wzgddu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq sk z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania oben od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2 Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wazigl na najwgkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggitym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinuica sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&jszhych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk@ ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore
sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fhit.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwégieralne

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitume

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa
() — kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentemiej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producexitrdostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowdany)

IRI — (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik rownaici,
MOP — miejsce obstugi podedych.
ZKP — zaktadowa kontrola produk

1.416. Pozostate oketenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[k} 4.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyaeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0d[i] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

0Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeffaity wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-E3924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanahbdicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyn®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy Polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S MG 50/7(-54/6
50/70 PMB 45/80-55
KR3—-KR4 | AC8S,AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S,AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetnigé wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinigpetnig& wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/7C__ | 70/10¢
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 -100
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawartg¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej nk % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostatla penetracja po starzeniu, |nie PN-EN 1426 [20]
mniej niz % 20 46
7 Temperatura maknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 48 45
nie mniej ni
8 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 9 9
nie wiecej niz
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WEASCIWOSCI

SPECJALNE KRAJOWE

9 r']ritzmperatura tamlingei Fraassa, nie wtej o PN-EN 12593 [25] 3 10
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [23 Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymaga wymaga
Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011A42014-04
[64a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (P\
Wymaganie L Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 — 80
Wihasciwosé ;
podstawowe badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w paérednich Penetracia PN-EN
temperaturach racy 1426 | 01mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mieknienia 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- [21]
tacyjnyct
Sitarozciaga- | PN-EN
nia (metoda z | 13589 TBR®
duktylome- [60] Jen? >3 2 >2 6 W )
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 16°C)
rozciaganie 50| 13703
mm/min) [61]
. Rozchganie PN-EN
Kohezja b ; 13587
ezpdgrednie [58]
w 5°C Jicnt NR? 0 NR? 0 NR 0
(rozciaganie Fil;l;;gl
100 mm/min) [61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NR? 0 NR? 0 NR 0
da uderzenii [59]
PN-EN
. Zmiana masy| 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Stata¢ kpn- 1[29]
systenc;ji PN-EN
(Odpornd¢ na | Pozostata 1426
starzenie) penetracja % >60 7 =60 7 >60 7
wg PN-EN [20]
12607-1[29] | Wzrosttem- [ PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienie [21]
PN-EN
Ine | Temperatura | ISO °C >235 3 | >235 3 | >235 3
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
amliwosci
. [25]
Wymagania Nawrot
Dodatkowe | oovstyw | PNEN | >70 3 >80 2 >80 2
255C 13398 %
Nawrét [56] NR 0 NR 0 TBR 1
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Sprzysty w
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci [64] °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
Punkt
5.1.9
S PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa:| gz,
nia. R&nica °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427
[21]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- 57
niach'z}z/nica PE\I-I%N 0,1 mm NR 0 NR 0 NR 0
penetracji 1426
[20]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [28] o
starzeniuwg | PN-EN € TBR L TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607 1427
-1 [29] [21]
Nawrot spe-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [29] [29] %
Nawrdt spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR 0 TBR 1
wg PN-EN
12607-1 [29]
#NR - No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
L, Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosc badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 Indeks penetraciji - PN E[\é§]3924 2 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN E’\[IGIE?]O 2592 > 250 4
5 Rozpuszczalrid % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 Temperatura tamlivgi Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 | Lepkd¢ dynamiczna w 60° Pa: PN-EN 12596 [27 >90( 4
8 Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [26] Brak wymagja 0
Wihasciwosci po starzeni
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [ >50 2
10 | Wazrost temp. mknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21 <10 3
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‘ 11 ‘ Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] <05

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciymibiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lgymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gpedni z termostatem
kontrolujacym temperatur z dokltadnécia =+ 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca; $iezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenika: wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowinggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéza okresie
krotkotrwalym, nie dhaszym niz 5 dni, pontszych wartéci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [69], obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dmbnaléy stosowd mieszank kruszywa famanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 10@Hé kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza stosowania kruszywa
nietamanego drobnego).

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwi@eralnej.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditgtonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U.zia_r.nienie‘.wed}ug PN-EN 933-1[5]; kategotia Ge85/20 Ge90/20 GLO0/15
nie nizsza nk:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ¢kéze 325’15 Gosis Gosjis
niz wedtug kategorii: 6220%1755 Gooiis Gaons
3 Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[5] ¢ ¢ f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wsza Flyslub Sk Flyg lub Shy Flyo lub Shy
niz:
5 Procentowa zawafé ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c o
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezeza deklarowana 95/ 951
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtig
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie
0 wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAz LAsg LA
wyzsza nk:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug PIN-
EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwycieralnej), PSV, P S\bekiarowana, nie PS\{s%)
kategoria nie riisza ni: 4 miej ni: 457)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez rze7 producenta
producenta producenta P P
9 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez d t
producent producent przez producenta
10 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], v
1 % NacCl (dotyczy warstwicieralnegj); kategorig 7
nie wyzsza nk: 10 7
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11 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SR
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBA SBa A

12 Sktad  chemiczny -  uproszczony o isgre;ée;rowa-ny g(rezkée;rowa-ny deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta przez producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 01
1744-1[22], p.14.2; kategoria nie ¥8za ni: M pc 0,1 mpc 0,1 Meec Y,

14 Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego) magana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744- . . .
[22], p. 19.1: dpornd¢ odporngé odporng¢

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego magana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- . . .
[22], p. 19.2: dporna¢ odporn@é odporng¢

16 Statdé¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie v v V35
wyzsza nk: 35 35

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaivymaganej kategorii wobec odpogsona polerowanieRS\j, mog: by¢ stosowane, i

sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obli@aen oskhga podaa wartgs¢ wymaganej kategorii. Obliczona wadto
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jeésedni wazona wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance minesadfaltowej oraz kategorii odpoud na polerowania kalego z tych
kruszyw. Mana mieszéatylko kruszywa grube kategorii PgM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelnig wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa niefamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté: Ge85 Iub G185
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckdze ni wedtug kategorii: G.-NR
TC
3 Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie igya f
niz: 3
4 Jakd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie xgga ni: MB-10
F

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegp z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz.
kategoria nie nisza ni:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9

L

E.sDeklarowana

deklarowana przez producenta

de@l@ana przez producenta
rn_PCO!]-

~

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p. 14.2,
kategoria nie wgsza ni:

Kruszywo tamane drobne lub oagtym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnid wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agéym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zadeosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 l';JZIaI‘nI(‘EnIe wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagaha G¢85 lub Gi85
ategoria
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie c¢kgze ni G20
wedtug kategorii: GrcNR TC Grc20
3 Zawarté¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyzsza ni: f16
4 Jakdé¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nje MB.10
wyzsza ni: F
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5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933

[9], rozdz. 8, kategoria nie t8za nk: (?:'CSDekIarowana

E.30 E.30

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, (8

lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

[22] p. 14.2, kategoria nie wgza nk: Mpc0,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz spetniagy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalmosci od kategorii ruchu
Lp. Wihasciwosci kruszywe
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+ KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakad¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nje MB.10

wyzsza nk: F
3 Za\./vartdc" . wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)

wyzsza nk:
4 Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-7 [16] deklarowana przeproducent
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vogis

kategoria
6 Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN-EN 13179- Awen8/25

1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrid w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22],

o . WS

kategoria nie wgsza ni:
8 Zawarté¢ CaCQ w wypelniaczu wapiennym wedtug cc

PN-EN 19¢-2 [2], kategoria nie gisza ni: 70
9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K 20

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: &
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN

wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekadi. Podtee sktadowiska musi kyréwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aerac;ji.

2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

W celu zwikszenia wspofczynnika tarcia wykonanej warstégjeralnej, w pocztkowym okresie jej gytkowania,
nalezy goraca warstwe posypé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym lapym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i doktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 28 powinny spetni@wymagania podane w tablicy 10.

Skfadowanie kruszywa powinno odpowiadeaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warst@ieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wihasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nigstia ni: G.90/10
Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsiza n: ¢
05
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej figkeg PN-EN oy
1097-8 [17]; kategoria nie #8za ni: 50
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: DRe&wana przez
producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [2214.2; kategoria nie 8za
niz: m. 0,1

2.5.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedai
przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie waulglezry dobré i
zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach oimnych przez
producenta.

2.6. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POL ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhénych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsj; asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
— nie mniej nz 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grub&ei warstwy technologicznej wkszej nk 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gon”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.7. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaawta z warstw $cieralm) nalezy stosowdé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoeaolimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsi&altowe 2009
[71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosujetsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsi asfaltows mazna skladowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngtornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowi zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

2.8. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow powinny by
deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtio Ustalenie przydatrioi powinno wynik& co
najmniej jednego z nagtujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach ltasfgch.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofveflka obntajacego temperatgrprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] i@ by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-ENO831 [51],

zakcznik B.

2.9. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ ygtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z narm
PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami poazanymi. Prébki powinny spetniavymagania podane w tablicach 13, 14 i
15 w zalendsci od kategorii ruchu, jak i zawa#im asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicach 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfeigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [70]

Przesiew, [% (m/m
AC8S | AC11S

AC5S

Wihasciwosé |
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Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 10C -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 10C 70 9C - -
2 40 65 45 60 30 55
0,12¢ 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
é?r\-,l\i/ranr:j(fﬁ)leplszcza’ Bmine,z BminG,O Bmin5,8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfeigralnej dla ruchu
KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mmr od do od dc
16 - - 100 -
11,2 10C - 90 10C
8 9C 10C 60 9C
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 6C
2 40 55 35 50
0,12¢ 8 22 8 2C
0,06: 5 12, 5 11,C
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bmins 8 Bmins s
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zatgonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayc¢ przez wspoétczynnik? wedtug réwnania:
_ 2,650
Ad

2.10. WLASCIWO SCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA BETON U ASFALTOWEGO DO
WARSTWY SCIERALNEJ

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczaniawg | Metoda i warunki badanig  AC5S AC8S AC11S
PN-EN
1310620 [52]

Zawargc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vimin1,0 Vin1,0 Vinin.0
wolnych 2x50 uderze v v v,
przestrzer p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBnin7s VFBuinzs | VFBnin7s
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBnaxes | VFBmaxes | VFBmaxes
lepiszczem
Zawartgé
wolnych P
przestrzeni g;gg;gg;ge* PN-EN t26597-8 351, | VMAyn | VMAGna | VMAG,
w mieszance :
mineralne

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C 2
dziatanie wod§ 2x35 uderze jednym cyklem
zamraania,

ITSRyg ITSRyg ITSRyo
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badanie w 25°C |

3 Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1

Tablica 14. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11Ss
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarté¢  wolnych 1.2, Vi Vi
. YeN | ubijanie,  2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni uderzé Viaxa Vinaxa
Odpormeé na C.120, PN-EN 12697-22[40], metoda B~ w| WTSr WTSr
deformacje trwatd o watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, o 15 015
ng-Ploc 10 000 Cykll [52] PRDA|R9 0 PRDA|R9 0
Odporndé na C.%.l,_ PN-EN 12(_397-12 [37], przechowy\_/vanie W
dziatanie wod ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSRy ITSRq
Y uderzé badanie w 25°C”
@ Grubdé plyty: AC8, AC11 40mm
®) Ujednolicor, procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do batdaodano w WT-2 201
[70] w zahczniku 2

Tablica 15. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych Sblljazm e PN-EN 12697-8 [35], Vin2,0 Vin2.0
przestrzeni 2%75 U d’er 76 p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odporndé¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B w| WTSr
deformacje trwaté” g'lgo’ watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | ¢10 VF\,/;%'R 010
© 9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDar7 o AIR7,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢”
Wsp6tczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-2 |  Qg>70" Q70
luminagji ) 2014 [70] Qs>90° Q>90°
@ Grubdé piyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] wazahiku 1.
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed ¢gagzeniem prébek do badgodano w WT-2
2014[70] w zadczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wteh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacke

3. Sprzet
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyaee spretu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasiec mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przgj metody robat, jak:

a) wytwornia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub agtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapew@iwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbwzarachowanie wiziwej temperatury
sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltow®&ja wytwdrni powinien funkcjonowa certyfikowany system
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zakladowej kontroli produkgji zgodny z PN-EN 131P8- [53].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwai@e na cigte monitorowanie
temperatury poszczego6lnych materiatow, nany@h etapach przygotowywania materiatoéw, jak i pgseiu z mieszalnika,
b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodciaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne udzenia czyszece,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmtoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezAyniera.

4. Transport
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidme” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalg przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [74] wprowadzapj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyketh samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ugzizenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamradmiernym zawilgoceniem.

Wypeltniacz naley przewozt w sposdb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczygemem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatdw sypkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zenoby¢ przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaledeproducenta. Opakowanie powinnctaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienze nie keda korodowaly pod wplywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i grha wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od postpu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvannieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpaorieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikdw iywanych
do transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. Wykonanie robét
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki bad#boratoryjnych oraz prébki materiatdbw pobrane beandci Inzyniera do
wykonania bad@akontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minergine

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spd@adji,
-  wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowd nastpujace temperatury

mieszanki w zalenoici stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C%5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35
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Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaataepnych przez lzyniera, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tychteriatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczankilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagat@jumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji iyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata s
na prawidtowych i w peti reprezentatywnych prébkawateriatéw, ktére dola stosowane do wykonania robét. Powinienzeak
zapewné, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spgfmivymagania dotyeare cech fizycznych i wytrzymatoiowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Agniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongweada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadiedk Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevehsfaltowej,
zdecyduje s wykona dodatkowo niezale badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganlazyniera probki
wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkc;ji.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcavyav gotowej mieszanki). 2gnier dopydci do produkcji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néle przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniagicym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie m®przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratgskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameqjl w tablicy 16. W tej tablicy najiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najmyga temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezg@dnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest datandodatek
w celu obnienia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieradaddek.

SposoOb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdg/¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapetvjeidnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzamészance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mafreo-asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczrig
dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania guizy
soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, vdavosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;j.

Produkcja powinna lytak zaplanowana, aby nie daépi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w sibthsa
nalezy wykluczy¢ mazliwoséé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mpbivinien uwzgtdnia® mazliwosci wytworni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramspna budow.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podtze (warstwa wyrdwnawcza, warstwaawica lub stara warstwacieralna) pod warsty scieralrg z betonu
asfaltowego powinno l&yna catej powierzchni:

110



— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzeh usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowa. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usumé.

Nierowndci podiaza (w tym powierzchri istniecej warstwyscieralnej) naley wyréwn& poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwni jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim pawirodpowiadé
drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ey
usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypeinic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ingdPN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi msaatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivg&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegécidnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@ndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy
pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna pyzeprowadzona na k@dej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#ie a segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatdw, jakie dola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowaniécibwve poszczegdlnych materiatdw sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny Byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgci zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawgsioasfaltu w mieszance okte sii wykonupc ekstrakgj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujecspoprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkgjolerancje zawartsi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny mgawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierd& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikéw bad& probek z prébnego zarobu stanowi podstale wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zgadnzyniera mana pohczye wykonanie proby technologicznej z wykonaniem olain
prébnego. W takim przypadku zaleca pobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykoha@dcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoeziem robét, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

—  okrelenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubgci warstwy,

—  okrellenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materialdw oraz smtu, jaki stosowany dzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 f a dlugdé co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane, aby na jego podstawieztivea
byta ocena prawidtowgei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna bByzgodna z grubimia podam w dokumentacji projektowej. 1§66 probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinné tmgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nafgy pobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwibfi (rdzenie).
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Dopuszcza s aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@wizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywdaedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wazacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢z8,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsj; modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uszlzeniach
usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podize naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljowe
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgeesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na podictworzy si zamknity film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Hynizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Tempesatur
otoczenia mee by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalioobramowania (np. promienniki podczerwieni,agizenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna lsgierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepiehiem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernidocanych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaboczej. Nie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopogiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apewné
szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obtajacym temperatyr mieszania i
whbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \g$ti 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robot
do roh6
Warstwascieralna o grubdei > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubiei < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadasgk wyposaom w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale/ stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #ioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.9.1.Wymagania ogoélne
Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlacza podhine i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegoamym czasie),
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— spoiny (pokczenia rénych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z agdlzeniami obcymi w nawierzchni lubag j
ograniczagcymi).

Pohkczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podiunego nie mena umiejscawi@d w $ladach kot Nalgy unikaé umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. aZka podtine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalerzesuwa
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrdomosi jezdni. Zcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznyetlezry przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Policzenie nawierzchni mostowej z nawierzchiirogows powinno by wykonane w strefie plyty przaiowe).
Polczenie warstwécieralnej i wazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kraazie poprzecznes¢zonych warstw
wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnybgdcite pia.

5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody nalbey uzywat rozkladarki pracujce obok siebie. Wydajsoi wstpnego zagszczania stotami
rozkladarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewmirawidiowe i szczelne pgizenia
uktadanych pas6w warstwy technologicznej. Warunek thana zapewrd przez zminimalizowanie odledgici migdzy
rozkladarkami tak, aby odlegkd miedzy uktadanymi pasami nie byla eksza ni diugai¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa
rozkltadarka nadktadata mieszamna pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieraé wyprofilowara krawedz rownomiernie zagszczon,
bez pknig¢é. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kyskagna. Mazna to uzyské przez odgicie waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wracej i scieralnej nalgy nanigé¢ materiat do ziczy wg pktu 2.6 w iléci co najmniej 50 g
na 1 cm grub&i warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiacej i $cieralnej nie naley nanost lepiszczy wuywanych do peaiczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej ob#y sie poza dopuszczaingranie, przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy nate
usura¢ utozony wczéniej pas o diugéri do 3 m. Naley usura¢ fragment pasa na calej jego grétioNa tak powstat krawedz
nalezy nanig¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsitd co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy
krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa& w wypadku palczer warstwy $cieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnagodna z pktem 2.6.

5.10. KRAWEDZIE

W wypadku warstwy écieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchri ktérych gérna
powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy
spadek jezdni jest w streftlych uradzen, to powierzchnia warstwécieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez adzer ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad& spadki o
nachyleniu nie wikszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych wykorekrawgdzie w linii prostej i docisat
réwnomiernie na catej dtugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelnd krawgdZ potazona wyzej, a
w strefie zmi%my przechyiki obie kradzie. W tym celu bocznpowierzchn¢ krawedzi naley pokry¢ goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/n.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby ledmie nie ulegly zabrudzeniu. 24j potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniereliJerawedZz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajica powierzchng odsadzki danej warstwy najeuszczelnt na szerok&ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehpizeznaczapn do ruchu naley odpowiednio uksztattowtakrawedz
naktadanej warstwyatzacej ja z nizsza warstw, aby ztagodziwjazd z nkszej warstwy na wysza. W tym celu nalgy:

- sfrezowa Klin nizszej warstwy na gbokaici od 0 do grubgi naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej co najmniej 125
krotnasci grubdci naktadanej warstwy,
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- przygotowa podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
— ulozy¢ nakladan warstwe o statej grubsci.

5.11. USZORSTNIENIE WARSTWY SCIERALNEJ

Warstwascieralna powinna miejednorodm tekstug i struktuk dostosowasp do przeznaczenia, np. ze wahh na
wiasciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.

Do zwkkszenia szorstkoi warstwyscieralnej konieczne nie byt jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11
mm zaleca i stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstmieszanki o D> 11 mm maéna stosowé& posypk o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchry goracej warstwy nalgy rbwnomiernie nani& posypk odpowiednio wcz@ie, tak aby zostata
wgnieciona w warsteprzez walce.

Na powierzchnj goracej warstwy nalzy rownomiernie nanig€ posypk; i doktadnie zawatowa Nanoszenie posypki
powinno odbywa si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszcza siwykonanie g¢czne. Niezwizara
posypk nalezy usumé po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najfewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzeliewymaga si
zmniejszenia hatasu od k6t pojazddw, vglstosowa posypk: o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§j/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniadhialosci jezdni

z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszatgtanizowanych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

0OgoblIne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasa@unp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budawin B, certyfikat zgodrsgi, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgodyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robéteiddéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptac;ji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaggamw normie PN-EN 13108-20 [52] zaknikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanychzppsytuacji wymagagych powtérzenia badania typu nglge ponownie
wykona: i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- dak wydania,

—  nazwe wytworni produkugcej mieszan& mineralno —asfaltowy
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktowana zgodnid,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metealiunkéw badania poszczegdlnych $elavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz:zrédio i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba baflaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])
Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja lub tem-peratufa PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN micknienia PN-EN 1427 [21]
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14023 [64]) Nawrot spezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy skiad (w wypadku
walidacji produkgiji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowej

Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

PN-EN 12697-2[32] 1

Zawartaé¢ wolnych przestrzeniatznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]

VMA przy wymaganej zawartsi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni ¥,.,<7% (obowizkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. &tas¢ wg PN- 1
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wiasciwosé

Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) 1

Uziarnienie (obowizkowa)

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporng¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltoweganaly aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego abenia | wymaganej temperaturze 1
osi poniej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchpi

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie) PN-EN 126943 [47) 1
Odpornd¢ na srodki odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie

Badanie typu nale przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpadeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno¢hgyowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztaga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wiaciwosci: ksztaltu,
udziatu ziaren ogciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasoi kruszywa
drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetiacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetey wypadku, gdy nagpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej nigjs uzasadnione przestankie dana wisciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategeldiciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §@iavosci w ramach
badania typu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dziel si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera):
— dodatkowe,

115



— arbitrazowe.
6.4. BADANIA WYKONAW CY
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowe] powinny bywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagfrRN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakltadowej kontroli produladjiejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i ddadat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej powinno hy
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsjdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, c&oja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw dozaszelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiey stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny nalgy niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowa o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaiansci przeciwpdalizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJ ACEGO

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékmaterialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikOepiszczy i materiatbw do uszczelhidtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, poktenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Wykonawca mée pobieré i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzepéaa kontrolnych
jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zaapyi decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest
nastpujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dibdav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura neknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestaos¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mafres-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnaltasiej.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnai¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
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- ziacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokeéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1.Badanie materialtébw wsadowych

Wiasciwosci materialtow wsadowych nafe oceni& na podstawie badapobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfe#p za zgod nadzoru i Zamawiagego mog
postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mze by¢ mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
-  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetiacz i kruszywa powinny spetierymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préblkg sredni sktadagca st z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrprobk; czesciowa
naleey podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania pr2en

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych aglgobra probkisrednie sktadajce si; z 3 probek ogciowych po 2
kg. Z tego jeda probke czgsciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada@ kolejma problke, jezeli zewrgtrzny
wyglad (jednolitag¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeloudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania p@izen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfgltawej). Wyatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgadadzoru i Zamawiagego mog postuzy¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzgkdnia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadigometod badéa oraz odsfpstwa uwarunkowane
metod, pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nade okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bagewinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi pi@ji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z #mej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieo odbiegd od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab#i@y w zalénosci od liczby wynikéw bada z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikow bagla
zawartgci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9
1 2 >20
do4 do 8 do 19 =

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2.,4 +2,1 +1,8 +1,5
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<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste 15,0 4,4 13,9 3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste 14,0 13,6 13,3 2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -58 +45| -51 +43 -44 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 +5,0| -7,6 +5,0| -6,8+5,0 -6,1+5,00 -55+5,0 450
(mieszanki gruboziarnist -

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloro dodatki kruszywa o szczegdélnych $diavosciach, np.
kruszywo rozjéniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkkrlzawartéci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartdi¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz@ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljomie maze odbiegé od
wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby wynikdéw bad&z danego
odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badaie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwyrbadania sredniej arytmetycznej wynikéw baflzawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

- . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki 0d5 0do
1 2 Od3do4 do & do 19" >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 380, +0,30
Mieszanki drobnoziarniste  +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jestekéza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, leg
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedgego wyniku badar

N

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) Wgteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczywartdci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazeproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskaagroducenta

6.5.2.4. G@stai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub vigliowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzahiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o wiej niz 1,5%
(VIv).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mairas-asfaltowej

118



Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna bniejsza ni podano w tablicy
17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeficzas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj st w zasobniku roicietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale
sprawdzé temperatus mieszanki za stotem réadetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemwdostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwornizék temperatura za stotem po zékeeniu postoju &zie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to nahly wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpagzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykon& zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztaduwlo zasobnika rdézietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygllem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodsud mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub rhedo lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawargo wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawagima wolnych przestrzeni nie me
przekroczy wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazkddego pojedynczego oznaczenia danefeweosci.
Okreslenie g:staici objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Whéciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki Skanix . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vAV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0s5,0

*dopuszcza siw terenach goérskich

Wskaznik zagiszczenia i zawargé wolnych przestrzeni natg badé dla kazdej warstwy i na kade rozpocegte 6000
m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczirdbek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubgt warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F438poraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartei podane w tablicy 24.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubGcei warstwy z reguly nalsy przyja¢ za
podstawg caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéeodcinki cz$ciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier& co
najmniej jeda dzienrny dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzerubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwg&dowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny ACY
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A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildci

1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia weksza nt 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt <10

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt =

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest ukltadana z apbeniem, warté z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvawierzchni
obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiéada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovs, z toleranci  + 0,5%.

6.5.4.4. ROwn& podiwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #egych klas naley stosowé
metod; profilometryczm bazujca na wskanikach réwnéci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne deirteskanika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni ckoeo w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinn
odpowiada drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingdbw naley
stosowa@ metod; pomiaru cagtego rownowana uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (wejscach niedogpnych dla
planografu pomiar ety z wyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczamieaz dopuszczalne odbiorcze wado
odchyleéd rownasci podiwnej warstwy okréono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinn
odpowiadé drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskoraz placow i parkingbw nale stosowd
metodt pomiaru profilometrycznego réwnows uzyciu taty o diugéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnasci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwda poprzecznej warstw nawierzchni nglewykona z
uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowrizi poprzecznej powinien wynd@sR m. Pomiar powinien iywykonany nie
rzadziej nk co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wanitalopuszczalne odchyleréwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powiredpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie
[73].

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna by zgodna z dokumentagcjprojektows, z
toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokwarstwy wiazacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rgzdne wysokéciowe

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtwznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentacj projektowa, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanyamiar6w nie moe
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,powinno r@ni¢ sie od dokumentacji projektowej o gdej niz + 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencébjednorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas powinien kiyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwénej
woda w ilosci 0,5 I/n, a wynik pomiaru powinien typrzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej rowkowane;
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innejmpggodnej metody rownowaej, j&li dysponuje si sprawdzon zaleznoicia
korelacyjrmy umazliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw na watd uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.aBasl
nalezy wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz uowet w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania naxeieni
do eksploatacji. Badanie powtdrne riglevykona& w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien &pn zrealizowany z najmniejszym #iwym op&znieniem. Uzyskane wardoi
wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: & (— D. Wyniki podaje s z doktadnécia do
dwoch miejsc po przecinku. Diugioocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wjeksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw
nie mniejsza i 10. Odcinek kacowy o diugéci mniejszej nk 500 m nalgy ocenig tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, nérgch nie mana wykona pomiaréw z pgdkascia 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektére acznice), do oceny przyjmuje esiwyniki pomiardw wspofczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchagiokreslone w rozporzdzeniu w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiéahogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzeydcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge byt jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinief tmyiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabhpd

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

7. Obmiar rob6t
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-®@00,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, ST i wymaganiamizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyaee podstawy ptatréei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawgznikéw,
— rozitozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZ ACYCH

geodezyjne wytyczenie robot itd.

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktOrez potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g

usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak

10. Przepisy zwazane
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

Wymagania ogolr

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.0t
10.2. NORMY

2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 45¢-2

4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-3

Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlan- Czes$¢ 2: Metody bada

Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficzn

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cz$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cz$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detaoici kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedeenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych satevosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni- Wskaznik przeptywu kruszy\

Badania geometrycznych se@osci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseit&osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawardoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznye#esciwosci kruszyw — Cg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszzg onego wypetniac

Badania mechanicznych i fizycznye#esciwosci kruszyw — Cg§¢ 5:
Oznaczanie zawar§oi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznye#esciwosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznye#esciwosci kruszyw — Cgs$¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznye#esciwosci kruszyw — Cgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowaléa kamienia

Badania viawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
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PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznyct- Czes¢ 6: Mrozoodpornéé w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie temperatury rgknienia — Metoda
Piecien i Kula

Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie rozpuszczakui

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury tamlivioi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkei kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej metad
prézniowej kapilan

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylac

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@rzanie odporgoi na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@rzanie odporgoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrz— Czg$¢ 3: Metoda RF

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettly badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badd mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco- Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnow

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettly badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie ggtaici objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawasm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pory
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek asfaltowych
na wod;

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco— Czg$¢ 13: Pomiar temperatu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco- Czes¢ 22: Koleinowani

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 24: Odpornét na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz§¢ 36: Oznaczanie grubd nawierzchni
asfaltowycl

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs$¢ 39: Oznaczanie zawasm lepiszcza metad
spalani

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na plyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu lepfadomierzem
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wyptywowym - Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do rucht

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe yndgania — CG&¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 1310¢4 Mieszanki mineraln-asfaltowe- Wymaganie- Cz¢s¢ 4: Mieszanka HR,

52. PN-EN 1310¢20 Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymaganie— Cze$¢ 20: Badanie tyg

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowd&/ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeé¢ 1: Badanie metedpierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetatgich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 8zanie stabilniei podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozciagania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie sily rozegania asfaltow
modyfikowanych- Metoda z duktylometre

61. PN-EN 1370: Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie energii odksztatce

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe asd@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagsfaltow drogowych

13924-2:2014-4/Ap1:2014- specjalnych - Cg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka ddsRie]
07 Normy

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimeram

64a. PN-EN 14023:2011/Ap1l  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow modyfikowanych

:2014-04 polimerami — poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na garcc

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmwe — Cz$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &eaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqmalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych. Zakcznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy#utostrad z dnia 25 wr#eia 2014
r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zefnik do Zaradzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych
10.4. INNE DOKUMENTY

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicipdtsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

73. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjidia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclainyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1.36
pézniejszymi zmianami)
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D-06.01.01- UMOCNIENIE_POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) s1 wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zyaanych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym gkaiowow isciekdw dla zadania przebudowa drogi gminnej nr4230
W - ul. Topolowa, ul.Spétdzielcza, dojazd dan@em.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z trwatym powierzchniowym
umochieniem skarp, rowowsciekow nastpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtokniag
— umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotyazumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp wymagajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub teaahywanych wodl

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glgzergnietej i zwiazanej korzeniami binnosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, anyitha w sposob trwaly zadata s¢ z

podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezicchowe wykonuje sina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach
réwnolegtych z przewizaniem szczelin porgizy poszczeg6lnymi ptatami. Darniowanie w krékrzyzowe) wykonuje si w

postaci paséw darniny uktadanych padeikn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&idre wypetnia
sie ziemi rodlinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliona zawieragca co najmniej 2% g#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespét czyniod przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy ginnej, obejmujcy dog:szczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajngj grabieniem (bronowaniem) i degggczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preevadzany np. za pomac
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmygly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsdsattikéw wyzniajacych i emuls;ji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegaigrzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kami@ narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztalcie nieregularnym i zaalglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsghm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie rowu
lub $cieku.

1.4.10.Biowtoknina - mata z wibkna bawetnianego lub bawelodobnego, wykonana techailwtékninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami trawroslin motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technaiktkacks, dziewiarsk lub
widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci reguég otwartej
siatki wewrgtrznie posczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeswtetycznych), geokompozyty (materialy zdae
z r&enych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabinriworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie stryktpostaci siatki
z otworami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukdur
przestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢ tworzcych przestrzennstruktue zblizona do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i eragj
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1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanéganieszaniny (o podobnych parametrach jakvanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traeglin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigmaehni skarp, wykonana z plynnych osadésiekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokningéosyntetykow, dovaie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniova do
czasu przegia tej funkcji przez okrywroglinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airié zytka na 100 kwadratéw, kady o powierzchni 25 cfdo
okreslania procentowego udziatu gatunkovilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiwi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét
0OgobIne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycrce materiatow
0Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz ST s
— darnina,
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytdsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina& z obszar6w potmnych najblzej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdula uktadane, powinny
mie¢ szeroké¢ od 25 do 50 cm i grul§é od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaiktada& warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysako
nie wigksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnir przed
zanieczyszczeniem, najusj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnaé bwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecté wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartgé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nakg dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowa mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p§8
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2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech
Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadtugie wtokna - nie zanieczyszczone tgadisémi
i ziemia.
Skfadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsyhyzmy. Wysokéé stosu nie powinna przekraézam.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinnyg by
proste, ostro zaciosane. Grédbazpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a dtugbod 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélaymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnferowow i sciekOw naleéy stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymataé, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentagprojektowg i SST.
Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowtoknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemdnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecan przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i zagh gruntu
znajdujcego s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owygh folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiéadzczenie to powinno byiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Géatszpilek powinna
wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Gruké kotkdw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a diugéod 50 cm
do 60 cm. W gornym keu kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnekars naley stosowé geosyntetyki okrdone w dokumentacji
projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pragzy, wtokien, filamentéw, tan) i geowtdkniny (warstwa
runa lub wtéknin pajczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatee z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vgtpoi siatki ze struktarprzestrzens (odmiary jest geomata darniowa z
wczeniej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzenidglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien poséaalarobat techniczia, wydary przez uprawniopjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanpinien mi€ charakterystyi& zgodr, z aprobat techniczm oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalsiga aby geosyntetyki bylty odporne na dziatanie wilgpcomieniowanie
stoneczne, starzeniegsibez rozdat, dziur i przerw cigtoéci, z odpowiedni wytrzymaldcia na rozcaganie i rozerwanie i
odporndcia na dziatanie mikroorganizméw wygujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycfolie, mog by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane najechroni przed zamoczeniem wadzapyleniem i przed dziataniem s&@. Przy sktadowaniu
geosyntetykOw naly przestrzegazalecé producentéw.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad@siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,
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- §cidkki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniaicych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osaiyekowe maj mah wartg¢ nawozovy.

Dopuszcza i po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiasdésasciekowych i
popiotdw lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpiecza podige przed wysychaniem i eraz{np. emulsja asfaltowa i
lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochodéiz oczyszczalni komunalnych i powinnydpgrzefermentowane lub kompostowane,
a zawarté¢ metali ckzkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kad2sumg rtci, 500 mg
niklu oraz 2500 mg chromu.

Skfad mieszanek traw, uzatgony od rodzaju gruntu, mie by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
roslin powinny spetnid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdsymaganiom wytycznych technicznych [15], a popilofne PN-S-96035:1997

11].

4 Ramowy sktad mieszaniny na £ tydroobsiewu powinien kynastpuijacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 8o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw glia motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $ciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg

- popioty lotne od 0,08 do 0,1t k

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 0dabs kg.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skltadnikow mi@sgzangruntem w specjalistycznym instytucie naukevealawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionajestce, wzgidnie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletlkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggovinien wykazé si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakdéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz osprgu do agrouprawy (np. wioki ofezowo-piekcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wod pod ciénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed obsypaniemesziemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagth go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywangdmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtokniny

Biowtokning mazna przewozi dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mzna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiesaath przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem gweetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaaia srodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mmgni przebé, rozcaé lub je zanieczicié, z uwzgkdnieniem zalede
producenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane riwa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymataé co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaltiekéw mana transportowado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojenéeialo 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasamymi w pompy préniowe (na odleghei do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-000 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej krawdzi skarpy do jej dolnej kragtdzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna s¢gat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zafosci od
gruntu wysgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxdleni skarpy naley wykonywa® rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,%lo 1,0 m. Utazona warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tragi roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papiesianie nasionami traw idom motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaoikowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/m,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyclifi@u podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) haniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.
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W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doie zabezpiecza przed ergzpowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okrywg roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@cby¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykdw, z ptynnyokadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgruntu sciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i eepzy ilosci od 0,03 do 0,05 kg/fn

Zaleca s} wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwygprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwtocznie zabezpieczone przed efoxtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno bywykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczesm wiosra do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczdoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinyia doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowaneaygbelewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mana stosowéinne zabiegi chronce daf przed wysychaniem, zaakceptowane przegriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada st pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powinienébgpparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstakarpy, dolny pas darniny powinien dy
zagkbiony w dno rowu lub teren naefokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny najleuktadd tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale
nie zachodzity na siebie. Powstate szpary zyaleypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Uteong darnirg nalezy
uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatégcisle do podtaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz ksapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybit szpilkami, w ildci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej nk 2 szt. na plat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ ha wysokich nasypach (powgj 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patein 45, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyty
nie pokryte darnis kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraei projektows i SST. Utzone w krag ptaty darniny
nalezy uklep& ubijakiem i przybt do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny l#yobsiane mieszaakraw spetnigica wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje: girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegrsiln
dziataniem strumieni przeptywajej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naby przygotowd zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarabgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywaaakgo s¢ wyrbwnywa przeciaganiem faty, ,pod taf. Po
utozeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow gciekéw na warstwie podktadu z kruszywa zma utay¢ warstwg zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grugm od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujesdo umochienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada st ,,pod sznur” tak, aby ich gorne
krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna ludwrgk. Krawezniki uktada st bezpdrednio na wyréwnanym podia
lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje & gruntach stabych, plastycznych,epsfacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kregmikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem gdrnej warstwy brul8zeroké¢ szczelin midzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.6.5.Ukfadanie brukowca
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Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkitadzie wg pktu 5.6.2. Brulemviklada si ,pod sznur” nacignigty
na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcblktadanie brukowca natg rozpoca¢ od
uprzednio wykonanych oporéw-kramnikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢akbporéw nie przewiduje, naie
w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, utg¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalgy ukltad& tak, aby szczeliny
miedzy sisiednimi warstwami mijaly gii nie przekraczaty 3 cm, a naphszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nalewypeinic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z&ws i mchu, szczeliny nate doktadanie wypehdi mchem, a nagpnie
kruszywem i powierzchriubi¢ do osignigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cememgiaskowej roztoonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypenic zapravy cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie aziania zaprawy cementowo-piaskowej powierzehni
bruku naley ostontt matami lub warstwpiasku i utrzymywéaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyfaiumocnienia skarp i rowove:s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plyty sciekowe betonowe - typ trégkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtae, na ktérym uktadanegta elementy prefabrykowane, powinnocbyag:szczone do wskaika k = 1,0. Na
przygotowanym podiau nalezy utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is= 1,0. Elementy
prefabrykowane naly uklad& z zachowaniem spadku podhego i radnych scieku zgodnie z dokumentacprojektows lub
SST.

Spoiny pomidzy ptytami naley wypelni zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdknin
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnachyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z regkonymi brytami gruntu; gleby o
odczynie kwasow&ei pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powbydyprzykryte warstw ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zateosci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Ukfadanie biowtdkniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopdéw biowtéknina powinna¢hypzwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i yyrocowywana do podia
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w egsich od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyweigkszym od 1:2 i przy szerokci
wiokniny wigkszej niz 1,0 m naley przymocowywd szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m taksérodek pasa. Brzegi pasow
biowtdkniny powinny by uktadane na zakladkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa& ponad
biowtoknine wiccej nz 2 cm. Biowldknire nalezy rozwijaé i uktada luzno, zostawiac okoto 5% zapasu diugc na kurczenie
sig po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopdwasem o szerokoi wigkszej nz 1,0 m, nalgy formowa& w
biowtdkninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szer@icskarpy wekszej
niz 3 m, zaleca siuktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak nagdech nasypow).

5.8.4.Ukfadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyrOwnapowierzchng skarpy nalgy pokry warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowiokrin
nalezy uktad& prostopadle do gornej krgdzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome faldy biowtdkniny szerékb3 cm,
zabezpieczafe przed zsuwaniemesziemi pokrywagcej wtoknire i umazliwiajace kurczenie gibiowtokniny po zamoczeniu. U
podstawy oraz na koronie nasypu mgleozostawé zapas biowtokniny diugei 0,5 m. Zapas ten nale wykorzyst@& do
zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gfokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtékniny na ¢gdewierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest @ine. Biowtoknirg zaleca si ukltad& i mocowa& na skarpie z drabiny o diugo réwnej
szerokdci skarpy utagonej na kotkach, listwach lukerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paalieni. Nie dopuszcza
sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przedaniem biowtékniny, ani po jej ukeniu. Sisiednie pasy biowtdkniny
powinny zachodZ#ina siebie pasem szerdko0,1 m. W pas ten naig wbi¢ szpilki mocugce biowtdknire w odstpach od 0,8 m
do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnystawa ponad biowioknin wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wiksze nt 1:2, a jej szeroki@ wigksza nk 3 m, oprdcz szpilek zalecasizy¢ kotkdw usytuowanych w poziomych
rzgdach, wérodku paséw biowtdkniny. Kotki naly cze$ciowo wbié, pozostawiagic 0,1 m jego diugi. Na zacicia naley
nawim¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociska wioknine do skarpy. Bezpmednio po uta@eniu i
umocowaniu pasa biowtdkniny naleprzysypa ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o mzszdci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne
Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy braku opadéw do
szdéciu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Nipetzczalne jest polewanie
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z weza bez urzdzer rozpryskujcych woa. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoerpomvierzchnie nie powinny By
zalewane digej niz 3 dni. W przypadkwotkniecia traw po ich wzéfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nam@e
powierzchni umocnionej hawozami mineralnymi. W tigksezonu wegetacyjnego nalevykonywa koszenie pielgnacyjne, po
wyrodnieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwd z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdagsialeniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykOw na skarpie powinno¢ lggodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejc a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgorme/skazaniami podanymi w dalszym drogi.

Folig, w ktdrm 53 zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca silejmowé& bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerad@ rolki mozna ja przecié pita.

Z powierzchni skarpy naig usura¢ przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykéw, np. gae,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bigtyntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibgawyréwnana, zwtaszcza
nalezy wypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulondéw powinno ngsowa pojedynczo, bezgoednio przed ich ukladaniem na przygotowanym
podtazu gruntowym. Przy wekszym zakresie robét zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb uktadania i
taczenia rulondw, ew. szerod@ zakladek, mocowania do podeitp.

Geosyntetyki na skarpach pma uktadé recznie, za pomeczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagoiu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosykietyalezy chroni przed podrywaniem, przytwierdzaajje za pomog
kotkéw mocuacych lub obcizajac punktowo materiatem, ktdry ma bya nich utaony lub w inny sposéb, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geeggdw do gruntu, mma tego dokor@anp. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gigziami whijanymi przez podktadkwv paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpiezma wykonywa, w zalenosci od zalecgé producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku goérze, zwrasajuwag, aby pasmo lace wyzej
przykrywato pasmo lace nizej,

b) od goéry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u gory i
dotu skarpy w rowach kotwtych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw najeuniket jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinigtej beli, mogcych
spowodowd uszkodzenie materiatu.

Pohkczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasigilkowania itp.

Zalenie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadg gigodnie z instrukaj producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.3.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mege byt wykonywany wykcznie przez przedgiorstwa posiadage déwiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowéw.

Materialy wywane do hydroobsiewu powinny odpowiddeymaganiom pktu 2, a spitz pktu 3.

Jdli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnegoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem robdt (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzest maliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidi@aioprzyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownonu&si
pokrycia umacnianej powierzchni tranDo préby Wykonawca powinienzu¢ materiatow i spratu takich, jakie bda stosowane
w czasie rob6t umacnigiych. Odcinek prébny powinien skiadsie co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach @0 nf,
zlokalizowanych na zacienionej (np. potnocnej)azzcienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osaddéwsciekowych nie mena wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei
mniejszej nk 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien hiywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu robét ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 pzdziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaééekowych (min. 12 I/f) o zawartéci 4-
6% suchej masy, z dodatkiestiotki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z daywddwodnionych osadééciekowych zwikszom do 30 I/nf przy zawartéci 5-10%
suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vsiezkietkowania nasion i w okresie patkwego rozwoju
roslin. Podlewanie mze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewenigjajdy wymagany jest szybki efekt porostu
traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zydnianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordzinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jé&iowykonanych robo6t i ich zgodko z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pamietych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatawch miejsc nie powinien przekracz®,2 nf. Na zarénictej
powierzchni nie mogwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidavana jest rowna i nie ma widocznych szczelibsungé, czy
poszczegllne platy darniny nie wyrdaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéé oraz czy szpilki nie wystajponad
powierzchng.

Na powierzchni ok. 1 f naleyy sprawdzé doktadnéé przylegania poszczegélnych platéw darniny do sigbilo
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. £ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowayin samym brukowcem.

Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierictostanie nie wicej niz
4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocniei elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdiszczalne: 1 cm,
— roéwndasci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pheé mierzony faf 2 m -1 cm,
- doktadndci wypeienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagiokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtoknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesdstdnzynierowi atest wyrobu, stwierdzgy charakterystyk
skfad mieszanki nasiondli i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona fgetvioknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykownaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074:1998 [4].
6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsténzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowaltgy¢zy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklfiragodngci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayalsprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydigj o ich ewentualnym zastosowaniu po ugcini wad (np. przez natenie lub naszycie tat z
zakladem).

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— wyrownanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw oriah ukladania i dczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teglub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernd¢ zadarnienia i réwrig powierzchni umocnione;j.
Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiasiaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikaciji, instrukpjioducenta i
aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstanzynierowi wyniki bada skladnikow mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego a#tai probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtasgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyrde
ocerg udania sj zasiewu natey przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdwdWézas zasiana
roslinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptkrywaic go nie mniej i 60% na skarpach o
pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochylerfijbl:bardziej stromych.

W przypadku trudniei z okreéleniem g@stoici porostu przez ogfiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢egi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogéline” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmich przez humusowanie, obsianie, darniowaniekdwanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokaingeosyntetykami,
- m (metr) utadonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST | wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktlaly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fnumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjabrukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkniai geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
— uporadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utzonegoscieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— ulozenie prefabrykatow,
- pielegnacja spoin,
- uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszank
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasel
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia  wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtoknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody bafla
6. PMB-14501:199 Zaprawy budowlane zwyk
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczyct
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasior@imaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzé Wymagania i badania
11. PMS-96035:199 Drogi samochodowe. Popialotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég,

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa,
1999.

gminnej , parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza
chodnikowe
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D-07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) s wymagania dotycze wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dla zadania przebudowa drogi gminnej0®423 W - ul. Topolowa, ul.Sp6idzielcza, ddjao Centrum.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagos
— znakdéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscawn
— znakdw uzupetniacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sklad gilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsmikrawedzia, na ktdrej w sposob trwaly umieszczone jest licaku.

Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaafuminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigjymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescia, wykonar
technila druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgmged korozi, stwzacy do zamocowania w spos6b
rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrenym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wyskgniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie okgien zmiennych i stalych dziakgych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewgtrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres zay niz 3 miesice od
daty produkcji.

1.4.11Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania palanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat zgodnéci nadany
mu przez uprawniapjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracizgodndci, zgodnie z
rozporazdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny guiasi
aproba¢ techniczr wydara przez uprawniogjednostk oraz deklaracje zgodém wystawiory przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny rdigeklaracje zgodrsai z odpowiednimi normami.
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W zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008/ sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych orezdrer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczeg6towe informacjeogta wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekdéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczm zgodry z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojerstalowe nalzy wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalelykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.090Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentacjprojektowa uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleaprojektowé i wykona: w sposélgwarantugcy stabilne prawidtowe

ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaiwapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy obeizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techréckanstrukgji
uzalenione 8 od powierzchni montowanych znakow i tablic orakzilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wygpuje szczegdlne niebezpieagsevo bezpéredniej kolizji z
konstrukcy wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwizan projektowych spetniapych warunek
bezpieczastwa dla aytkownikéw drog. W takich przypadkach naje stosowd konstrukcje zabezpieczae bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk, trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej
przez Irzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, e@nig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz st W
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkaegach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtégjodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie cicie i z
dopuszczalg odchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaet-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajicym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noetgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawatl jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne asusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyse obrobiona powierzchnia powinna éiggodne
wycigcia i zaokgglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mige zmniejszy sie poza dopuszczaindolmn odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdidoej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknieé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztaftowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomgidzy Zamawiajcym i wytwore.

136



2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona répét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna wynosi60
pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od patho

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstruksiporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stiacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, oboygiany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z odbiagc
Przedmiotem gwarancji as wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocojacych oraz trwalét
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lohskrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto konstrukcji wsporczej
powinien wynost 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wptywy zewgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykéczenia znaku,
musz wykazywa petm odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yswpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kgrozg elektrochemicza) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony
przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmminy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwalas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zakudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegd6towe o ewentualnych ograniczeniacbhsowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjpmvinny wynost
dla znakoéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grdmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubdsi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IulN4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubdsi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdi¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocywknej ogniowo nie me byt mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny speintanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakow dvogth

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200b
[16]

Wytrzymatai¢ na

obcipzenie sih  napory kN m2 >0,60 WL2

wiatru

Wytrzymatai¢ na

obcigzenie skupione KN 20,50 PL2

Chwupwe odkszta}cenlemm m <25 TDB4

zginajce
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200p
[16]

<0,02 TDT1
Chwilowe odksztalcenie . . <0,11 TDT3
skretne stopiei [m <0,57 TDTS5

<1,1F TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 . % odksztatcenig

stopieh [ chwilowego

Zabezpieczona, kraaglz

ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawdzi znaku - prasowana lubE2

zabezpieczona profilem

krawedziowyn

Lico znaku nie mpe by
Przewiercanie lica znaky - przewiercone z zadnegq P3

powodt
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla3DT6 dla tablic n3
konstrukcjach wysignikowyct T

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgingie, zarowno
znak, jak i samtarcz znaku nie mge by wieksze n 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOw powinny spetiitakze nastpujace wymagania:

- krawdzie tarczy znaku powinny bBysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu gicia nie
wiekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafiducatym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna lgwna — bez wgi, pofatldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierébwna¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mtezowe powinny usztywii tarcz znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 lsgginione a zarazem stanowily element konstrukcgoymontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza; shaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksaztacedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vj13akresie odporriai na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gkaeymi w zakczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hiB30 mm, gdy wielkéci tego promienia
nie wskazano,

— taczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakdsikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, niedepuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiazymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o vitawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu gpu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane poreducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiaga aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuwycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kragzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
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— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic poniej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaoi mogs by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangtoh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaana zahcznikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych warunkéw technicznych diakdw i
sygnatow drogowych oraz umdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdtm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur
zawart, w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spein@powiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien lBymniejszy nk 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakow z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacPIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspétedne chromatyczrioi i
wspotczynnik luminancij powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminarfkji wspotrzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspétczynnika odblasku
R’
Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
Wspotczynnik odblasku R’ ¢ typ 1 typ 2
oéwietlenia %, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej
1 - 76htej =250 =180
- czerwonej =35 >120
- zielonej cd/nfix 210 2 25
- niebieskiej 27 221
- brazowej =2 = 14
- pomaraczowej 20,6 = 8
- szarej =220 > 65
=230 = 90
Wspotczynnik  luminancji B i typ 1 typ 2
wspohzdne chromatyczrii x, y *)
dla folii:
- biatej B>0.35 B2 8’%
- z6ltej B=0,27 B=0,
- czerwonej $>0,05 3=0,03
2 - zielonej - 3>0,04 $=0,03
- niebieskiej B>001 p=0,01
- brazowej 0,092820,03 | 0,092B>0,03
- pomaraczowej
- szarej B=0,17 B=0,14
0,1823=0,12 0,18>3=0,12
*) wspoirzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétradne punktéw narmych wyznaczagych pola barw
Wspétrzdne  chromatyczrisi  punktébw  narenych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto wiatta Cgs, geometria pomiaru 45 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ka typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,54¢ 0,48 0,42 0,46¢
Zbla typ 2 foli y 0,45¢ 0,42 0,48° 0,532
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Wspétrzdne  chromatyczrisi  punktébw  narenych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto swiatta Cgs, geometria pomiaru 4&°)
1 2 3 4
Czerwona X 0,73¢ 0,67¢ 0,56¢ 0,65t
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaréczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,36( 0,31( 0,32t 0,37t

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadsgdéwna, gtadka, bez rozwarsttiepccherzy i odklejé na krawedziach. Na
powierzchni mog wystgpowa w obrkbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na powierzchni (kurz,epherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdowiaé¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére mgmpwstd przy nanoszeniu farby na
odblaskovy powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢lwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczngowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach

Sprawdzenigruba mikrometrycza:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébopowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskopowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] § nalery
powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm? podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nailg powickszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosz + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubg¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa’ wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadm z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4t em dopuszczagido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa
0 szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugixi nie wickszej nk 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszczaesi
nie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przsaajcej 6
mn¥ kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgfedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbtowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, egajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowangttienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpezelkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgatanie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczggych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znaickgh si w okresie wymaganej gwaranégdna korozja tarczy znaku nie #eo
Wystgpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 99 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrigci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30] wyrdb, ktory
posiada aprobattechniczm maze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaribét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajove
deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobattechniczia
dokonuje producent, stosgjsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotygeze znakéw pogwietlanych

Znaki drogowe potvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest opraéaietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszaezaposwiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z norsmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziam naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie opraywyapécia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i mocy
znamionowejzrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) syrmbt? stopnia
ochrony odpornéi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedokfadnéci w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie peigttlane;.
2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania ogoélne dotyageze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magez znaku.

Jdli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyoie znaku z materialdw odblaskowych, znak musingme

dodatkowo wymagania olilene w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku @wietlanego ustala sijak dla znaku pcavietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay soh elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.
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taczniki mog: by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdekzianych lub paletach, w zatesici od ich
wielkosci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpol na korozj w czasie nie krétszym

niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomppdiczu. Prefabrykaty
nalezy uktad& na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm mgdzy podigem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalma@rialéw dziatajcych korodugco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZT

3.1. Ogélne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” gkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkesic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiadlie” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe natey na okres transportu odpowiednio zabezpiéczgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposd@ ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
0Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nadg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gyowvpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwn& i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie rgzy scianami gruntu i
prefabrykatem naly wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinna¢byowna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
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5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dEmbcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalzy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyelzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentac
projektows, SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy nakey zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#siwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaizy usura¢ i miejsce wypetnd do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykej st z gruntem nabey zabezpieczy izolacj, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naty zasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by
wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie weej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,
— odchyitka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmepboju, nie wicej
niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzlizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zzgotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sy@wadrogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wwysignikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariemhionnymi
lub innego rodzaju uadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z dokumentagj projektowa, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie aalgtosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetsjanie na
nie w wickszym stopniu zagea bezpieczgstwu wytkownikéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lukzymier.

5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roziczalnych przekrojéw, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksiiuumieszczonych na wysoém
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczeglInéri - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog
tacznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyébtak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracatgsna jezdni. Wysokdi¢ czesci konstrukeji wsporczej,
pozostatej po odtzeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikébw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byvykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innychyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewmazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowytetilic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanga dwoch stupach lub podporach - odléghmiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanegaukku najechania przez pojazd, niezedy mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow rii dwa - odlegtéé miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgquane jest, by
goérna czs¢ fundamentu pokrywatasiz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad; tpowierzchng wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych si poza koroa drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctszumie¢ barw; szag neutralm, z tym, ze dopuszcza sibarwg
naturalm pokng cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtkjem
przypadkéw, gdy jest to wymagane eanymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukca wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uodbmiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania mekenia tarczy znaku z konstruikcsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargizi, odaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastbsowanie elementow
ztacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposiymagajcy bezpéredniego
przeprowadzenigrub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakegowego jakichkolwiek uemlzen elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna¢ lgamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinna ¢byabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kumzady, okrglonym w EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zrodlo $wiatta znaku podéwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédlo $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowe]T & wskazaniami lzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdgi
— wysokopezne lampy r¢ciowe 0 poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodta swiatta spelniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginftablica 5) dla znakéw
podiwietlanych oraz rownomierioi luminanciji (tablica 6) dla znakowwietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja znakéw podwietlanych, jednostka:

Kontrast luminancji znakow pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakepntrastowej do luminancji
barwy, powinien spetntawymagania podane w tablicy 5.

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150< L <300 300< L<900
Zbha 30<L<100 100< L <300 300< L<900
Czerwona &L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska £L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L <20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 41L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L<80

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C;lernno- Brazowa
zidlona

Barwa Biata Biata Biafa Biala #6ita | Biata

kontrastowa

Kontrast |5 15 5K<15 5K<15 5K<15 5K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek agci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

144



Tablica 6 . Réwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

u2 1/6

u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna Ky zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny hy
zaprojektowane tak, aby spetnivymagania statyczne. Newb powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewiiaze woda
deszczowa nieddlzie splywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetniestpujace wymagania:

— sposob pelczei lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapeistopie 1P-
53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtnznych wg [18],

— komora statecznika powinna zape®od najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi lBypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poaémn
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, stekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw
podiwietlanych, opraw gwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurazwody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18],
powinien by poziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podstaso okrglenia tych pozioméw minimalnych powinien
by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw#sleca si, aby oprawa byta zbudowana jako zamgtani o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniejdB-dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigéraah konstrukcg obejmupca obudove, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudawstaniajica od deszczu, wiatru i innych niesprzyjgjch warunkéw zewgirznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetlnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysékbponiej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materialtdw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi podany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integralf czes¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i foyis

sztywno i trwale zwizana z tarczznaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane tateby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajica nastpujace informacje:

a) numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostawjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

0) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegic widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nt 30 cnf . Czytelngé i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé b
nizsza od wymaganej trwala znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpiet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyoh, wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolnté go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
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Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna lbyzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

) ) ) ) Ocena wynikow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba bada Opis bada bad#
Powierzchng zbadé
od 5 do 10 badaz | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Spra_lwdzeni_e wybranyf:h losow@ sprawdzenia gbolfczéci vv_a_d EZyé Wyniki bada
powierzchni elementow dostpnych narzdzi (np. liniatdw Z . b
kazdej dosta| czujnikiem, suwmi,slrek,powénny 36_
czonej partiif mikrometrow itp. Zg?ngean'am' ]
wyrobéw licacej| PrzeprowadZi uniwersalnym Wl),llnktl?zl :
Sprawdzenie do 100Q przyrzadami  pomiarowymi tutp P
2 wymiaréw elementéw sprawdzianami  (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobdw i
materiatlow w zakresie wymagi@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektows (lokalizacja, wymiary znakoéw, wysokdzamocowania
znakdéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawngé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeBn
poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnda¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymais
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingi@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST | wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plday wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany fjestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona& przeghd znakéw i wybraam grupz podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i badéa mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadz w drogi 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotyaee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowana@ivego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczaniesREsiosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuwgnoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowar
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamiorndci powtoki na
dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deeknia z fundamentami -
Projektowanie wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowieelbetowe i spizone - Obliczenia
statyczne i projektowar
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cz$¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton @£ 1: Wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tamy i plyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanycia
zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszome stal metog zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczia
A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w spos6lagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Fay i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w
sposéb cigly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostav
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietz®o konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 1289¢1:200¢ Stale, pionowe znaki drogov- Czg$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wsgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyéwaietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21,  PN-H-74200:199 Rury stalowe ze szwem, gwintowa

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowanegueaco

24, PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@83sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orezdeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidd2Q. w sprawie sposobow deklarowania zgédnwyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlathym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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28.  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw powiEniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicigomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielaagiaobat
technicznych nr 2/2005-03-009

D-08.01.01b - USTAWIENIE_KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczr&] &t wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z ustawieniem kragznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadgrizebudowa drogi gminnej nr 400423 W - ul.
Topolowa, ul.Spotdzielcza, dojazd do Centrum.

1.2. Zakres stosowania SFpecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zw@nych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych typu drogowego i typu drogowegdofionych) na tawach betonowyctwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni znajdeych s na tym samym
poziomie lub na rinych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarlawyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualngj, b
jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie pogtzy powierzchniami
poddanymi rénym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasd& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robét

0Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|aepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycrce materiatow
Ogoblne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pad ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38ir.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach ma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- Wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kegnikdéw

Krawezniki betonowe mogmiet nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgygmaz w warstwieicieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaezda powinna mteminimalm grubd¢ 4 mm),
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— skasne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— kraweznik maze mieg profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgekdnia sg¢ przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana dlugé prostego odcinka kraumika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czotowe krawmikdw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatuggj uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawegzniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdych sk na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy
1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doat@sia w warunkach kontaktu z sol
odladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymian
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchylek od wymiard Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki odC
ptaskaci i
prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ | D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
rozmraanie z udziatem kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych kg/n?
2.2 | Wytrzymatdé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zta
(Klasa wytrzymatéci pojedynczy
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >28
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na| F Krawezniki  maja  zadawalajca trwatas¢
wytrzymataé (wytrzymataic) jesli spetnione s wymagania pktu
2.2 oraz poddawang sormalnej konserwacji
2.4 | Odporng¢ nascieranie GiH Odporng¢ przy pomiarze na tarc
(Klasa odporngci Klasa | szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | §ciernej, wg| wg zal. H normy —
projektowej lub przez nosci | zat. G normy —| badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okrela s | Nie okréla sie
3 <23 mm < 20000 mr5000
4 <20 mm mn?
< 18000 mr5000
mn?
2.5 | Odporné na pdélizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kraggnika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawat®
odporng¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga & podania wartéci
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odporndci na pglizg/poslizgniecie — naley
zadekla-rowé minimalra jej wartgé¢ pomierzomn
wg zat. | normy (wahadlowym przygdem do
badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgnigcie w
nor-malnych warunkachzytkowania krawznika
jest zada-walara przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem wigciwego utrzymywania i gdy
na znacznej &#ci nie zostalo odstonie
kruszywo podlegage intensyw-nemy
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wygkd J aypowierzchnia krawznika nie powinna mierys

i odpryskow,

b)nie dopuszcza srozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c¢) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien o#ié rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna Ky poréwnana z prébkani
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,
c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi  zmianami  we  wiaiwosci
surowcéw i warunkéw twardnienia, niea §
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty
element,

b)zabarwienie powinno &y poréwnane Z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c) roznice w jednolitéci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zZmianam
wiasciwosci surowcdw lub warunkéw dojrzewanja
betonu, nie suwazane za istotne

W przypadku zastosowtakraweznikow betonowych na powierzchniach innychz rprzewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewgtrznych, nie narsgonych na kontakt z sol odladzajca), wymagania wobec krawmikow naley
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kra@nikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wiétkipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach: grubi@ 2,5
cm, szerokét 5 cm, dlugéci min. 5 cm wikszej od szerokei kraweznika.

2.2.4.Materiaty na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iejydo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskove
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszan#trobra granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw
- mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10fheru
32,5 spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywa sie
na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnotlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kraggnik nalezy stosowd, dla:
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a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhirkaavweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataoginypowinna odpowiadavymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegi siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawg@ozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinierggidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdPodczas transportu kruszywa powinny¢ bgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows naleyy pakow@& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbyw& w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemglinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
0Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robo6t powinien ¢byzgodny z dokumentacj projektows i SST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mima korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhapodanych w
zakcznikach.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie fawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod faw powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa 0 wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korydarem i zagszczenie go, polewsg

woda.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie ulgi polewajc wodh. Gérra powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyrowna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegoblne warstwy.

5.4.4 tawa betonowa

tawe betonow zwykia w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawg betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas, zalewovy.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zaicznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatlo (odlegiéé gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfaf@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyldszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawgznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kraaznika obsypana piaskieravirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnyaragnie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na fawiezwirowej i tuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o g&gbo
warstwy od 3 do 5 cm po zegggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsi na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubii 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypeltnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zapravg cementowo-piaskogvstosuje si
wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalery zalewa& co 50 m
bitumiczra mag, zalewows nad szczeliadylatacyjn tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykadiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows i SST. Do robét wykaczeniowych nakey prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6liig pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv (certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
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— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdz¢ cechy zewgtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaagpnierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdw naley przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy Btaleniami PN-EN
1340 [5].

Badania pozostalych materialdw stosowanych przawiahiu kraveznikow betonowych powinny obejmowantasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumenggojojektowvy.

Profil podhwzny gdrnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdét@ 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
Wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerok&i projektowanej,
c) rownda¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przyléenie w dwoch punktach, na ade 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrZavit pomigdzy gormy powierzchmi fawy i przytazona tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zag:szczenie taw badagsw dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczajcego.

tawy z thucznia, badane prglvyjecia poszczeg6inych ziarn tlucznia, nie powinny palaina wyjcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanegerunku nie mpe przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krgimikow

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krasnikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade
100 m ustawionego kraymika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikOw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przytlazom tata nie mae przekracza 1
cm,
d) dokladnad¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego krammika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotyaee podstawy ptatréei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepwymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktGren potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesniprzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktére s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.10. przepisyazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczicecementu powszechnegaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. € 1. Wymagania, whkgiwosci, produkcja i
zgodndaé

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

EN 1340:2004/A(

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszank

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdurane do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych gminnej , placopaikdéw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu krawmnika przeznaczonego do ryglowania
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Oznaczenia: Y < X - 3 mm i 2 < Zy - 3 mm, X  minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, % maximum: Y/2, Tolerancja dla X ix -1, +2 mm, Tolerancjadla Y iy — 2, +1 mm, L —
Dtugos¢ elementu krawznika, W—Szerokd¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wcgcia powierzchni czotowej w dolnczesci kraweznika

Oznaczenia: H Wysokd¢ elementu krawznika, h— wysokdi¢ wgkbienia lub waicia, W-— szeroké¢ elementu
kraweznika, L —dtugas¢ elementu krawznika, — dhuga¢ wglebienia lub wecicia
ZAE ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Y
I.:

v

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 —Jezdnia, — Dluga¢, 4 — Promig, 5 — Kanat odptywowy
ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU GMINNEJ ZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykatpudowlane z betonu. Elementy nawierzchni drggiinne , parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

a) Kraweznik typu gminnej znego b) Kraweznik typu drogowego
c -
-1 N N\ —
- ., 7,
Y iy 1 77 i
AN v
AT i 2 ]
A [ v, I
vay) ir i Jh—
b | \ b L

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cnr
kraweznika | b h C d r
. . 20 min. 3 min. 12

Gminnej zny | 100 15 30 max. i max. 1 1,0
15 20
12 25

Drogowy 100 1C o5 - - 1,0

ZAE ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13]
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a) Kraweznik typu gminnegznego 20 x 30 ¢
na fawie betonowej z oporem
fem]

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu gminnejznego 15 x 30 cr
na tawiezwirowej
5 fem!

1. kraweznik, typ gminnezny 15x30x100 ci

2. podsypka piaskowa lub cepiaskowa 1:

3. lawazwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm |
tawie zwirowej lub ttuczniowej

lem/

|

1
fezdia |
Jezdnia |
]
l
t
!
1
!

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 c
2. podsypka z piasku

b) Kraweznik typu gminnej znego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwykiej
lem/

*

20

1. krawneznik, typ gminnej zny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu gminnejznego 15 x 30 ¢
na tawie tluczniowej

1. kraweznik, typ gminnej zny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm |
tawie betonowej

Jem/

jezdnia

:f/A
; T
o {%‘;.% % SR,
20

——

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
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3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu gminnejznego 20 x 30 cr h) Krawznik typu gminnejznego, zesciekiem
utozony na ptask (npprzy wjezdzie na chodnik betonowym, na tawie betonowej
do bramy)

lemd

%% Jezéria ‘ :z 2

Y £
g %mq;m g
o 9 9// —
1 35 ? i
. 45 " x 15 ¥ b ¥ 33 X
1. kraneznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a _|b |c
3. lawa z betonu B10 betonowy| 20x30| 25 20 1§
15x3C | 2C | 1£ | 1C

1. krawneznik, 15(20)x30x100 crfawa z bet B1
2.$ciek betonowy
3. podsypka cer-piaskowa 1:

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaianych
z wykonaniem nawierzchmai brukowej kostki betonowtdla zadania przebudowa drogi gminmgj400423 W - ul. Topolowa,
ul.Spotdzielcza, dojazd do Centrum.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu i izeali robot
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem zjazd¢
z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa ksztattka wytwarzana z betonu metodibroprasowania. Pdukowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwachgaaionych ze saptrwale w fazie produkc)

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaniz
definicjami podanymi w ST D-M30.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
0Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pad&v ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty
technicznej, wydanej przez uprawnigednostk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinnacbyowna i szorstka, a krawgzie kostek réwne i proste, wkhigcia nie powinny
przekraczé&

2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetsttonowy kostke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o takiej grulsci sa

produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadlugdci + 3 mm,

- naszerokéci + 3 mm,

- nagrubdci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju twasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i kzowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. | Cechy Wartas¢
1 Wytrzymalta¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasakliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zan#ania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia prébki brak

b) strata masy, %, nie wgej niz 5

c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato

prébek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 Scieralngé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecsj niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowvych

2.3.1.Cement

Do produkc;ji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy niseej nk ,,32,5”. Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinipowiadéd wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiade¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat@j, przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
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Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziye z receptlaboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatdi¢, mniejsza nasikliwosé i wigksz odporndé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkiostce trwate wybarwienie. Powinny todyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykmsi; recznie.

Jeli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosow&mechaniczne uazlzenia uktadage.
Urzadzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezaago do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélme” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklagl § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynsatdoetonu min.
0,7

wytrzymatdci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne agizenie pakuje je w fadii spina tdama
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmctanie.

Kostki betonowe mina rownie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiai powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilf@nymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik
zag:szczenia koryta nie powinien bynniejszy nt 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchaichodnika z kostki brukowej mina wykonywa
bezpdrednio

na podiau z gruntu piaszczystego o V¥RB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné byilzona wod,
zag:szczona

i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgaczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adgajca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami olkdlenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszajce i odcinajce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, fiwve jest utzenie dowolnego wzoru - wcaej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepttego przez Inspektora Nadzoru.
Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
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Kostke nalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek przyayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory pltytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrievaalery prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka

i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowiehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdieawierzchng. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien sprawvégdzizy producent kostek brukowych posiada aproteathniczi.
Pozostate wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukgiwetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdia:

- glebokdici koryta:

— o szerokéci do 3 m:+ 1cm,

— o0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkoéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodcio
z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymiega na stwierdzeniu zgodebwykonania

z dokumentagj projektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwriai chodnika

Sprawdzenie réwnigi nawierzchni przeprowadeaaley tata co najmniej raz na kae 150 do 300 frutozonego chodnika i

w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny pwie pod tatt 4 m nie powinien
przekracz& 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu poditego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie

rzadziej nt co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 150 do 300
chodnika

i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowan@odilu wynosza +
0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@MJymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i zjazduukbwej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruw,gkk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgHtaly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frchodnika i zjazdu z brukowej kostki betonowej obeje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

- wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie batla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-0411: Materialy kamienne. Oznaczaréigeralndci na tarczy Boehme

2. PN-B-0625( Beton zwykh

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wyskpuja.

D-08.03.01- BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczr&] &t wymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z ustawieniem betonowego obtaechodnikowego dla zadania przebudowa drogi gminnej400423 W - ul. Topolowa,
ul.Spéldzielcza, dojazd do Centrum.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem betonowego
obrzea chodnikowego.

162



1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe prefabrykowane belki betonowe rozgraniezaj jednostronnie lub dwustronniagi komunikacyjne
od terenéwnie przeznaczonych do komunika
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambdanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdi

0OgbIne wymagaiai dotycace robét podano \ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzea odpowiadajce wymaganiom B-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-86711 [3]
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe -klasyfikacja
W zaleznoici od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie - On,

— obrzee wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli sg na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2G> gat. 1
obrzee On - 1/6/20/75 BNBO/677:-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe -wymagania techniczn
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowycl

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpagano w tablicy :

AL

VA ‘-\\\:.

AR

li

i
Al
| |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohta chodnikoweg
Tablica 1. Wymiary obrzey
Rodza Wymiary obrzey, cn
Obrzea 1 b h R
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezs

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy :
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L 8 £12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€fawedzie
elementéw powinny hiyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchranwdzi elementéw nie powinny przekraézaartgsci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkg

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek Gatunek .

Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorre, .
i uszkodzeni (scieralne "zl\lledopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nafsy ukltada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamygtymiarach co
najmniej: grubéc¢ 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugéé minimum 5 cm wgksza nk szerokéc¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganPN+B-11113
[6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinngpawiadé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

0OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialie” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po eginigciu przez beton
wytrzymataci minimum 0,7 wytrzymaki projektowane).

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D®1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokkei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podt@e pod ustawienie obrze mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywéru lub piasku, o
grubcgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe naly ustawig@ na wykonanym podia w miejscu i ze&wiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od drogi komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniaokitmentacji projektowej.

Zewrxtrzna $ciana obrzza powinna by obsypana piaskiemgwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoavw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem agleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpiet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzey chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @nRry diugdci i
glebokdsci uszkodzé nalezy wykon& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw pglprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeatéw prostych w narach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie kytownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméweszystkie wiéciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyplny(aezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obézechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugii obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obize, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokas¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogéline” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST | wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotyaee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oldezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypekienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zay

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migtopomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwealndo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszank

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwalndo nawierzchni
drogowych. Piase

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betomlementy nawierzchni drég,
gminnej , parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélwymagania
i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betomlementy nawierzchni drég,
gminnej , parkingbw i torowisk tramwajowych. Kremiki i
obrzea.
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D-08.04.01 — WIJAZDY | WYJAZDY Z BRAM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczr&] Y & wymagania dotycxe wykonania i odbioru robdt zgzianych
z wykonaniem wjazdoéw i wyjazdéw z bram dla zadapiaebudowa drogi gminnej nr 400423 W - ul. dlowa,
ul.Spotdzielcza, dojazd do Centrum.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét amanych z wykonaniem wjazdow i
wyjazddw z bram, o nawierzchni:
-z kostki kamiennej,
-z klinkieru,
-z ptyt drogowych betonowych saokatnych i kwadratowych,
-z kostki brukowej betonowej,
- z mieszanek mineralno-asfaltowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do gminnej y, przystosowane do ruchu pojazdowzdipjacych lub
wyjezdzajacych z bram.
1.4.2.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

0Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjazaddw i wyjazdoéw z bramas
— kostka kamienna,
— klinkier drogowy,
- plyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
- piasekzwir, mieszanka,
- tluczer kamienny,
- beton,
- cement,
- woda,
- kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna luld@awa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2 Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3.Plyty drogowe betonowe
Piyty drogowe betonowe powinny odpowiadeymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-0B[Q2].

2.3.4.Kostka brukowa betonowa
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Kostka brukowa betonowa powinna odpowiagigymaganiom podanym w ST ~ D-05.03.23 ,Nawierzehnikostki
brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw pawa by stosowana kostka o wysakd 80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtaggmaganiom podanym w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnizetonu
asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsyplpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadamaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod kramik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat ama
stosowd pod warunkiem akceptacjizgniera.

2.3.7.Tluczenr kamienny, kliniec
Thuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kkgwik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.8.Beton

Beton uyty na tawe betonows pod kraveznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. dedokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatteton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien¢bgementem portlandzkim klasy niezszej ng 32,5
wedlug wymaga PN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda
Woda powinna byodmiany ,.1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatéw
Warunki sktadowania materialdbw przewidzianych dgkenania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow podano w
poszczeg6lnych ST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprzt do wykonania wjazdow i wyjazdow
Do wykonania wjazd6éw i wyjazdéw stosowany jestzgpwymieniony w ST dla poszczegdlnych rodzajéw naedhni
wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyexce transportu  materiatdweytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zaiees w ST
wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
0OgoblIne zasady wykonania robot podano w ST D-M-000 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzclnivjazdéw i wyjazdéw powinno lyzgodne z wymaganiami oktenymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podt@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

168



5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykoremvarstwy odsczapcej lub odcinajcej to wykonanie tej
warstwy powinno b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykanag najczsciej przy zastosowaniu kragnikow betonowych
lub kamiennych. Jeli w dokumentacji projektowej nie przewidzianodmej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
nalezy wykona zgodnie z ST D-08.01.01 ,Kraymiki betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Krawmiki kamienne”.
5.5. Wykonanie podbudowy
W zalenosci od rodzaju podbudowy praygj w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudopgwinno by
zgodne z odpowiedaiST:
- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01,
- podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,
— podbudowa z ttucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wB-$4.05.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchn¢ wjazdow i wyjazdow naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednichlogéh
specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej iegowej, wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kammej”.
Nawierzchnia z klinkieru, wg ST D-05.03.02 ,,Navzehnia klinkierowa”.
Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg SDR63.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST5:03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych,S¥ D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
0Ogoblne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do wykonania
wjazddéw lub wyjazddéw i przedstaéwvyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinienegea’ prawidtowd¢ wykonania:
- koryta i podiaa,
- warstwy odsczapcej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i cezstotliwos¢ badad, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawareapowiednich ST wymienionych w
pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdline” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarov jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@00QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST | wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&ag/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odezapca,
- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotyaee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podia,
- wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchniaéznie z pie¢gnach,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlai
4. PN-B-0671- Kruszywa mineralne do beta
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalmdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszank
7. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchogowyct
8. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywo nalne do nawierzchni
drogowych. Piase
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonégapraw
11. BN-77/674:-02 Klinkier drogowy
12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog,
gminnej , parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspéin
wymagania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog,
gminnej , parkingéw i torowisk tramwajowych. Phdyogowe.

D-06.02.01a - PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPRALNIE_KARBOWANYCH POD ZJAZDEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedzniej (ST) 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
budowlanych zwizanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowsggiralnie karbowanych pod zjazdem dla zadania
przebudowa drogi gminnej nr 4004 W ul. Topolowa, ul.Spétdzielcza, dojazd do Centrum

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokigsgsci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanegd gjazdem na drogi
boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkeii obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasiyido ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcfmaavykonana jest z rur.
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1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) yagdzonym miejscem dagiu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z
zarzdzapcym drog.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylewsokiej gstdsci, charakteryzujca st dobi odporndgcia na
dziatanie roztworu soli i olejdow mineralnych oragraniczom odporndcia na benzya.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego mevwena
powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiegjo karbu o wielki i skoku zwoju dostosowanego éednicy rury.

1.4.6.Zkaczka do rur — element stacy do posczenia dwoch odcinkdw rur, przy moataprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.8.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizoa przepust na wlocie i wylocie i podtrzyna nasyp zjazdu.
1.4.9.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotyaeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, palav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagprojektows i aprobag techniczia

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8ib oraz aprobat
techniczn IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy 4czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lubruby,
odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentag projektows, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajwymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieni2@®-mm lub 0+31,5
mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykéw (np. geowtdknin, geosiatek, geomadpowiadaicych wymaganiom aprobat technicznych i ST D-
06.01.01 [6].

d) betonu odpowiadagego wymaganiom ST D-06.02.01,

2.2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywaé tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podt@e, na ktérym sktaduje girury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dioigo
rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysok@i max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zalegaugtada warstwami
prostopadtymi wzgidem siebie. Uktadanie moa wykonywé z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggini
przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musé bgki, aby nie wyspowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy
spowodowd ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym piatenie powinien przekracéa lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiadgmaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:
—  koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, ptytwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
—  sprztem transportowym,
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— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tez by¢ wykonywany
recznie).

—  betoniarky
- dozownikéw wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zeggczarki ptytowe

Uwaga: W czasie roztadunku rur nglezwrac& uwag;, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagio

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycge transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéle” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty @ma przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zminmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsi&bie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wikcej niz 1 m rury wystawat poza obrgsodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem$wigtleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przebd lub rozcig.

Transport materiatdbw do budowvégianek przepustow pod zjazdami podano w ST D-0810]Przepusty pod koran
drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposo6b wykonania robdt powiniendggodny z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w zaicznikach.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopdw, np. pod faw
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospotki),
4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pohczenia kolejnych dwdéch ruradzka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkazd Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
- przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niezlne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustletdinych
wysokaciowych,
— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodzeitd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym Zzytmerem.
Zaleca s korzystanie z ustateST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopow pod tagvi ewentualne inne elementy rob6t powinng lzgodne z dokumentacprojektow.
Dobor sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajéw gruntu, olfosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiatiarymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrécia co najmniej = 2 cm.

Wykop naley wykon& w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przysipi¢ do wykonywania przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pzaltgowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jdli grunt podicza wymaga rozigzenia nacisku, to rury przepustu powinny¢hyktadane na zagzczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubiwi ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakikiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszaze
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Podsypk nalezy zag$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstweub@ci rownej wysokéci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury moglty swobodnie sv niej zaggbic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustp wynosz:
— dla wymiaréw w planie + 5 cm,
— dlarzdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na fawie natg dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przsu.

Zaleca s uktad& rurg w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhign wynikajaca z
asortymentu produkcji i mtiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z dwéch lub wakszej liczby rur
powinien mi€ polaczenia ziczkami poszczegoinych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zczki,

— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,

—  zamkngciu zfczki,

— zal@eniu w zhczce paskéw lubrub zaciskowych i zaagniccie ich.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkOw rur poza faw naley sprawdzé
skuteczné¢ polaczer migdzy rurami.

Rure przepustu po uk@niu naley ustabilizowg w taki sposob, aby nie zmienita swojego pelvia w czasie
zasypywania przepustu. Maa dokonatego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy zma wykon& przed montzem przepustu lub zena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7.Scianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafeay wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nafy wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnattmie mniejsza ri B-30.
Powierzchnie elementow betonowych, ktére po zasiypznajd sie pod ziema, nalery zagruntowa przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povalenz suchych,lub innymi metodami zaakceptowanyniepr
Inzyniera.

5.8. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad gérikrawedz przepustu zalecaeswykona mieszank
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasigjednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgddzyniera, do
zasypki mana wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczaie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubii dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia> 0,98,

— ze zwrOceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, uktadanego bérgdnio na rurze, nie przekraczata wiglioskoku
karbu zewnstrznego rury.

Szczegdlnie starannie najewykona podsyplk wspierajca przepust, umieszczeamad fawa. Materiatl na podsypk
wspierajica powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.9. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepis
5.9.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustawinno odpowiada ustaleniom dokumentacji projektowej.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, twuanienie skarp mma wykong z:
—  betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.9.2.Umocnienie skarpy betonavkostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada/maganiom ST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonamcnienia
powinien by zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST De1s01 [6].

5.9.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposb wykonania umocnienia powinidpawviadé wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.9.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé&
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
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— geomaty, tj.siatki ze struktyprzestrzeng w tym geomat darniowy z wczéniej wyhodowan trawa do natychmiastowego
utworzenia rélinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdarymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodgng ST D-
06.01.01 [6].

5.10. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych nali
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoygh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodz@awierzchni, chodnikéw, krawmnikow itp.,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdtmosci, tj. zatrawienia, krzewodw,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6liig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéw, deklaracje zgodr$oi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore nale wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdblnienie robot CZQEE;';V ¢ Wartcsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terend Wg pktu 5 i dokumentacji
robd6t z dokumentagjprojektovg lraz Projektowe
2 | Wykonanie wykopéw Bieco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (tawy) o
przepustu BlequO Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bieo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocle )
6 przepustu BleZqCO Wg pktu 5
7 | Wykonanie robét wykitczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogéline” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
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Odbidr tych robét powinien byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatgoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtm,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, i@witozeniem rur, zasypk sciankami czotowymi, umocnieniem skarp wedtug wynfaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectumej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olilenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysice, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaner@b6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.0t( Wymagania ogolr

2. D-01.00.0t Roboty przygotowawc:

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-03.01.03a Przepust pod kogodrogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanyc

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brméj dla drog i ulic oraz
placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, raviéciekow

10.2. Normy

7.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka

ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnjakim
powinny odpowiadédrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zpd430 oraz WPD-2 i WPD-3 ,Wytyczne projektowania
drog 1, IV iV klasy technicznej” i VI-VII klasytechnicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1.Zjazdy

Zjazdem jest urglzone miejsce dagiu do drogi, uzgodnione z zadzapcym drog. W zalenoici od sposobu
uzytkowania rozrénia sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okdleny przez zargdce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, wriid jest
prowadzona dziatalrsé gospodarcza, a w szczegdoiodo stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hwietgo, przemystowego,
handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, oldleny przez zaradce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektowytkowanych
indywidualnie. Zjazd zapewnia deptdo pojedynczych posesji, zabudavggspodarczych, na pole lub do innych obiektéw.

Szeroké¢ korony zjazdu publicznego powinna wynogio najmniej 5,0 m, a szerakojezdni minimum 3,5 m.
Szerokdé¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wyrio®io najmniej 4,5 m, a szeraojezdni minimum 3,0 m. Zjazdy
powinny mi€ nawierzchng twarch w granicach pasa drogowego.
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1.2. Przepusty pod zjazdami

Jeli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza spiyady opadowej musi lywyposaony w przepust érednicy
co najmniej 50 cm, a wyikowo dopuszcza s40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawest na rysunku 3.1, a przekrdj paty przepustu — na rysunku
3.2.

ZAE ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustdw wykonanea sz wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkigestasci,
charakteryzujcego st dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnycbgraniczon odporndcia na benzya.
Materiat jest palny, a zapton nagtije przy bezpgednim, diugotrwalym zetkaciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza
shigh-density polyethylene”, j. polietylen wysokiggstdci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetwona jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju zalenego odrednicy rury, zwgkszapcego st ze wzrostendrednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb uliwdaj acy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur nasciskanie, w
pofaczeniu z mat mas materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaoptymalny rozktad napgen w rurze oraz umdiwia
dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni guizy karbami. Wytrzymakd na sciskanie rury, okrdona na podstawie
metody napgzen piesscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Diugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okfia producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegomyer mana hezye za
pomoa elementow w formie atzek i opasek zaciskowych Iupub, z tymze istniep rézne rodzaje ziczek: plastikowe z
karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, Vezasci od stosowanejrednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietplegich spiralnie karbowanych przedstawiono w tablcy, a
najmniejszérednice przepustéw pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1.  Przykladowy asortyment produkowanygahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danypecbducenta)

Lp. Srednica rury, mr Odstp karbow Masa rury
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 5,5
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu mee by dokonany ¢cznie, bez gycia ckzszego sprgu mechanicznego,

— spos6éb montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, zwykle dostosowujejsido pochylenia skarp nasypu,
przez przyaicie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ki agresywnych zwikow chemicznych; nie wymaga roboét
izolacyjnych,

— monta przepustu mma wykonywg w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodm 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustoéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych ama stosowé nadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadky gd
warstwa nawierzchni jest grubszaz nninimalna zasypka, to grufo zasypki z kruszywa nad rumpowinna wynosi min.
0,10+0,15 m, mierx od karbu rury.

Konce rury mai zwykle $ciecia dostosowugce jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skar)e zachodzi
konieczné¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wyjetli przepust marednie mniejsz niz 300 mm, zwtaszcza
gdy wykonany jest na cieku suchym przezksiza cze$¢ roku.
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ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przykladowe rozwgianie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepu
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Rys. 3.2. Przekrdj podimy przepustu z rury polietylenowsednicy 40+50 cm pod zjazd:
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D-08.05.01-8CIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW _BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) s wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z wykonaniemsciekow z prefabrykowanych elementéw betonowychzdidania przebudowa drogi gminnej nr 400423 Wul. -
Topolowa, ul.Spotdzielcza, dojazd do Centrum.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem:

- §ciekdw drogowych przykragznikowych,

— $ciekow drogowych midzyjezdniowych,

- §ciekOw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni sy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchmirjek
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kamatiji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &gy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jeadiib chodnikiem shmcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego tereo odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pit.1

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycrce materiatow
Okg()zlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine”
t 2.
2.2. Krawezniki
Krawgzniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q4].
2.3. Beton na tawg

Beton na faw pod kraweznik i $ciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. deli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatbeton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywd& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskoavypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by, odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierondpda wymaganiom PN-B-06711 [3].
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2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do maykasciekéw przykrawgznikowych, medzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betaych, wytych do wykonanigciekow, powinny by zgodne z
dokumentagj projektova. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattaeh ,Katalogu szczeg6tow
drogowych gminnej , placow i parkow miejskich - Ka2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraé¢zto.

Scieralngé na tarczy Boehmego nie powinna przekr&a mm.

Wytrzymala¢ betonu ngciskanie powinna hyyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknigc i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny lbyréwne i proste. Wkistos¢ lub wypukia¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracz& 3 mm.

Dopuszczalne odchyiki wymiardéw prefabrykatow:

— na dlugdci +10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dbysktadowane w pozycji wbudowania, na padioutwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna bypsowana na ggo i odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04
8].
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
0OgbIne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B8I6F31-08 [7].
Kruszywo mana przewoz dowolnymi$rodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-000 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ linig krawgznika i & scieku zgodnie z dokumentacj
projektow. Dla scieku umieszczonego rulizy jezdniami 6 scieku stanowi ®wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspéla tawe dla scieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, tezagiej stosowan tawa podsciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dkcieku
umieszczonego rgilzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wshik zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno iyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powliiyd@Zgodna z dokumentagcprojektows.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmegostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
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Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01azniki betonowe”.
5.4.2 Lawazwirowa

Wykonanie tawywirowej podano w ST D-08.01.01 ,Krasniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kravgznikow

Ustawienie krawznikbw na tawie powinno by wykonywane zgodnie z dokumentacprojektowy oraz z
postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,Kramiki betonowe”.
5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnathyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaitsocm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projekjowdstawianie prefabrykatéw powinno dygodne z projektowan
niwelety dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraez& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
tawie zwirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanyehtawie betonowej natg wypenic
zaprava cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem agleczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o sphirzalanych zapraw powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione
bitumiczra mas, zalewows nad szczelia dylatacyjr fawy betonowej.

Jezeli do wykonaniaciekOw terenowych zastosowano prefabrykaty typuykmwego” wg KPED - karta 01.03 [13],
to pohczenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypeltnié bitumiczry mag, zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nagle
wypeini¢c piaskiem lukzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpiet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawtiwyniki tych badaé Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonaitiaku z prefabrykatow powinny obejmoévavszystkie wiaciwosci,
ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
- wykop pod taw,
— gotows fawe,
— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod tave

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu s zgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie podia na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra mie sk rézni¢ od projektowanego kierunkuo2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora ieosk rozni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i rownd¢ fawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynoszdla:
— wysokaci (grubaci) fawy + 10% wysokéci projektowanej,
— szerokdci gornej powierzchni tawy: 10% szerokéxri projektowanej,
— roéwndasci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchri fawy a przytaona czterometrow taty.
6.3.4.Sprawdzenie ustawienia krasmika
Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj
a) linia kraweznika w planie, ktéra mee sk rozni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kede 100 m ustawionego kraanika,
b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ goérnej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purkiae kade 100 m dtugéi, ktéra
moze wykazywé przéwit nie wigkszy niz 1 cm pomgdzy powierzchry kraweznika a przytaona czterometrow fata,

180



d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazétgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,
e) szerokd&¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgawika, ktdra nie mze by wieksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegagj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej » 1 cm na kade 100 m wykonanegiieku,
b) réwnas¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych puwtktaa kade 100 m dlugei, ktéra mae
wykazywd przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomjdzy powierzchny scieku a tad czterometrow,
c) wypeienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazemek; rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykop pod tave,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obggm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowejwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,
- ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmas, zalewowvs,
- zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub kragnika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla
2. PN-B-0625( Beton zwykh
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyian
8. BN-74/677:-04 Drogi samochodowe. Masa zalewc
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9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto Elementy nawierzchni drég,
gminnej , parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélwymagania i
badani

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betotlementy nawierzchni drég,
gminnej , parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i obrzeza
chodnikowt

11. BN-64/884:!-02 Krawezniki gminne zne. Warunki tehniczne ustawiania i odbic

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétéw drogowych gminnej , placow ikgar miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komumedo,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@anEprojekt-Warszawa, 1979.

D-06.03.01a - POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedzniej (ST) 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem lamanymzdtiania przebudowa drogi gminnej nr 400423 W ul.
Topolowa, ul.Spétdzielcza, dojazd do Centrum.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomaokruszywa tamanego niezagganego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowany
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me byt wykonane na istniefym poboczu gruntowym (wymag@aj wykonania w nim koryta),
wzglednie mae by wykonane jednocZeie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagdajoryta).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — a#¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapadw, umieszczenia wdzen organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsha jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — €& pobocza drogowego, posiageg w cagu catego roku rimos¢ wystarczajca do przegcia
obciazenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1i 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — ¢& pobocza drogowego, stanawa obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakéw i uradzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny, polegg na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdo kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany bgvniej
stabilizacy mechaniczg).

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotyaeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[hgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovna

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejfib

2.2.2 Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczasas piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warsidsiczapcej, odcinajcej i innej, wykonanej
przy wyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(5].

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowigtjwymaganiom PN-
EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszezabcych i bez domieszek gliny. Zaleca skycie kruszywa o
jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni kéa czyst wodk z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwasty
oraz wo@ studzienn i wodochgowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami, §mieciami, rélinnoscia
wodm, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny¢bgabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmagignnymi
materiatami kamiennymi.  Podite w miejscu sktadowania kruszyw powinna lsgwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasiec mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zyws wyposaone w uradzenia dozujce woa (mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgodnboptymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dostaw
jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu iawiedniej wilgotngci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankideywa,

— walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogsane w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego

dozowania wody,

koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzastniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysté ze sprztu, ktdry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy erykie,
przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmfoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdélne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag@alie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmageni i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-Daw0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robét powinny dygodne z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhpodanych w zaicznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaij
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzewieudowanie mieszanki),
roboty wykaczeniowe.

© N
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naby, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg, terenu robot,
— przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalel@inych
wysokaciowych,
— usuraé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawe itd.,
— ew. splantowapobocze istniage,
— zgromadzt wszystkie materialy potrzebne do rozpgga budowy.
Zaleca s korzystanie z ustaleST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania rob6t przygotowawczych oraz
z ustalé ST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje st w przypadku utwardzania pobocza istadgjgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwoednio przed rozpoegziem rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wéréejsze wykonanie koryta jest e wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszytzaRo
sprztu, a w szczegolrioi jego moc nakey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeimiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowerez przyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, poddéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczysicZeo
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych gdnych podiaa.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem bylty o co najmnigjrd wyzsze ni projektowane radne podiga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanienia poziomu w podiu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spemniggy
wymagania obowdzujace dla gérnej strefy korpusu, w kb koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i
zag:$ci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykoné recznie lub spratem dostosowanym do szerdkb koryta. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezipniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére nalg kontynuowd do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé gruntu podiaa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podim nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powin@n zabezpieczy podiae przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykiad przez raztmie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jereli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadamaavierzchni mena przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oécisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrid zapewnienia jednorodéad, tylko
w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopdci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdagdd frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaé¢ byd razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
przeciwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétioprzy pomocy uktadarki lub réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkdwddrzych wysokéciowych. Zaleca gi aby grubé¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zggczeniu. Rozpoegzie budowy nagpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Ireyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregkijazywa, naley przed zagszczeniem wymiefi kruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Zagszczanie naley rozpoczé od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sig, w
kierunku goérnej krawedzi. Nierbwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny klywyréwnywane bigaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanidzbusunécie materiatu, 2do otrzymania rownej powierzchni. Zggczenie
naley kontynuow@ do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego znil,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedlug ~ PN-B-04481:1988 [6]. Doegagzenia zaleca esstosowanie maszyn (np. walcow, gszrzarek
ptytowych) o szerok&i nie wickszej ni szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatailgotnosci optymalnej z tolerangj+ 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stassuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W adigp, gdy wilgotnéé
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mieszanki kruszywa jest zsza od optymalnej, mieszanka powinn& tmwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboetety zwrdck szczeg6la uwag:
na wigciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i szczelny.
5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych nali
prace zwgzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoygh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@amggbocza z ewentualnym splantowaniem isigiEgo gruntowego

pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo ugtyth,
— niezkxdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robftmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodr$oi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawighyy
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,
- sprawdzé cechy zewntrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naly wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czezt;)(tjlgv ¢ Wartaici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . lraz .
dokumentagj projektowg projektowe
2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podéo Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
Wbudowanie i zagszczanie mieszanki
5 kruszywa Jw. W(g pktu 5.6
6 | Wykonanie rob6t wykaczeniowycl Ocena cigta Wg pktu 5.

6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szeroké¢ utwardzonego pobocza sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wgicej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metravata nie mog, przekracz&10 mm,
— spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows z tolerancg + 0,5%,
— rbznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza +1 cm,-2 cm,
— grubd¢ utwardzonego pobocza nie aeosk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca s bada& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rejdii raz na 2000 Ry a pozostate cechy
co 100 m wzdta osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdam & daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podin

Odbiér tych robo6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotyaee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- ewentualndciecie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegggaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectmiej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktOrea potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.0t Roboty ziemn

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie

materialdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:200 Mieszanki niezwizane. Specyfikacje (patrz: poz. 7

6. PN-B-04481:198 Grunty budowlne. Badanie prébek grur

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa aasn do nawierzchni
drogowych (W okresie przgjiowym norma mge by stosowana
zamiast poz. 4!

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uredhe do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie pra@pwym norma mge by
stosowana zamiast poz. 4

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrProg Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANI A UTWARDZONYCH POB OCZY

11.1. Szerokéé i pochylenia (wg [9])

Poboczadrogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresqQwsiladaj sie z umieszczonego przy jezdni p:
awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegagtownych) i Z (zbiorczych), w zaleosci od potrzeb, v
tym ruchu bkalnego i pieszych, eg pobocza przylegaga do jezdni mee by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinnodn
szerok@¢ nie mniejsa niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowdnidowy drog, dopuszczagsw trudnych
warunkach terenowych utwardz pobocza o szerod@ mniejszej nt 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne utwardzone
pobocza powinno kydostosowane do pochyil@asa ruchu, przy ktérymesbno znajduje (zat. 2, rys. 1 i

11.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego bocza powinna:
— zapewnd, tacznie z nawierzchaijezdni, szczeln@ korpusu drogoweg
— zachowa trwatas¢, uwzgkdniajac specyfik; jego eksploatac
— odr&niac sie kolorem, w miag¢ mazliwosci, od nawierzchni jezdr

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego poza obejmuje warstwy jezdne, wargtgorm podbudowy, warstewdolna
podbudowy i ulepszone podie, przy wystpowaniu gorszych warunkéw grunto-wodnych podtaa (zat. 2, rys. 3

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istoyeh zalca si wykorzystywd, w jak
najszerszym zakresie, grunt watijacy w poboczt

Uklad warstw powinien bytak zaprojektowany, aby styk kradzi nawierzchni utwardzonego pobocza z kydmia
nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaly. YWviazku z tym, wprzypadku ,schodkowego” zakozenia nawierzchr
jezdni, grubé¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadziewidpa wysokdci ,schodkow”, w celu umdiwienia
dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonggocza poinna umaliwia¢ odpowiednie zagszczenie warsty
w obrebie styku, a take zapewniétrwaly ochrorg krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeni

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powirny¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektov
uwzgledniajacej nénos¢ podiaza i spos6b wykonania, np. jednoczesne wykonaniewgrub wzmocnienia nawierzchni jezc
(przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZAt ACZNIK 2
RYSUNKI (WG [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o géobmniejszej ni grubaé jezdn
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapmwazbudowy szerokioi jezdn
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pok

Warstwy jezdne

Warstwa gorna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podloze
RY /\ Naturalne podloe

Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwarggo pobocza z kruszywa tamanego nigzaneg

7 P — :’; 4
i / £ Zaz 7 7P
7B A,

e==a Powierychniowe utrwalenie

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Kruszywo lamane niegwigzane (stabilizowane mechanicinie)

Grunt stabilizowany spoiwem R.,,= 1,5 MN/m’

D - 06.04.0 ROWY
(W przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT -

Przedmiotem niniejszejspecyfikacji techniczne- s4 wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgdanych
Z remontowaniem i utrzymaniem rowo

1.2. ZAKRES STOSOWANIA -

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przycaleiu i realizacjidla zadania
przebudowa drogi gminnej nr 400428 - ul. Topolowa, ul.Spo6tdzielcza, dojazd do €em.

1.3.Zakres rob6t olfych -
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z oczyszczaniel
pogkebianiem oraz profilowaniem dna i skarp ro

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Réw -otwarty wykop o gibokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowawode.
1.4.2.R6w przydrany - réw zbierajcy wock z korony drog

1.4.3.R6w odptywowy r6w odprowadzaicy wod: poza pas drogow

1.4.4.Rbéw stokowy 10w zbieragcy wod: sptywajca ze stoku

1.4.5. Pozate okrélenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjar
podanymi w - D-M00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1

1.5. OGOLNE WYMAGANI A DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyaee robét podano - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1
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2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

0OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT REMONTOWYCH | UTRZYMANIOWYCH

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zag:szczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w - D-M-00.00.00 ,Wymaganiéliog’ pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej -, mma korzysté z dowolnychsrodkdw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w - D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. OCZYSZCZENIE ROWU
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu hamutu nemmego przez wog scicciu trawy i krzakow w olgbie rowu.
5.3. POGLEBIANIE | W YPROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z RN-S
02204 [1]:
- dla rowu przydrenego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db5lL:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako rénica poziomow dna i ngzej kravedzi gérnej rowu;
b) trojkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleslarpy wewntrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewntrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica pozioméw dna i nszej krawdzi
gornej rowu;
c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredizie gérne wyokiglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wevemej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do
0,50 m liczona jako tica pozioméw dna i nszej kravedzi gornej rowu;
- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekékina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp odsldb, 1:3, gtbokas¢
co najmniej 0,50 m. ROw ten powinien dpddalony co najmniej o 3,0 m od kredezi skarpy drogowej przy gruntach
suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w poz-atyezypadkach.
- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeggkdna co najmniej 0,40 m,giokas¢ minimum 0,50 m, przebieg pr-
oliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o proniieco najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiyirowu powinien wynosgi0,2%; w wytkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczaych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podiny rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- map trawiast - 2,0%,

- darniry - 3,0%,
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- faszyn, - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Namut i nadmiar gruntu pochogtego z remontowanych rowdw i skarp nglewvywiezé poza obgb pasa
drogowego i rozplantowéaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia poz-&o po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 6.
6.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH REMONTOWANEGO ROWU | SKARP

Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

L Wyszczegolnienie Minimalna ggtotliwos¢ pomiaréw
p

1 Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 Szerokdc¢ i glebokas¢ rowu lraznal100 m

3 Powierzchnia skarp lrazna100 m

6.2.1.Spadki podtiane rowu
Spadki podtane rowu powinny b zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc i glebokas¢ rowu
Szerokdc¢ i glebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentagcprojektow z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp
Powierzchng skarp nalgy sprawdza szablonem. PrZwit miedzy skarg a szablonem nie powinien przekracza
3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w - D-M-00.0QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. JEDN-KA OBMIAROWA
Jedn-lg obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w - D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotyaee podstawy ptatréei podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— 0czyszczenie rowu,
- pogkbianie i profilowanie rowu,
— $ciecie trawy i krzakéw,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacjinicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. INNE MATERIALY

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoolety ziemne

D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogbinej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z rozbiork elementdéw drég, ogrodae przepustéw dla zadania przebudowa drogi
gminnej nr 400423 W - ul. Topolowa, ul.Spétdzielcza, dojazd do Cantr

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarob6t
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awmanych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikéw,
- Sciekow,
— chodnikéw,
- ogrodza,
— barier i poeczy,
- znakdéw drogowych,
- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiran)i
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit.1

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robét
Ogdblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgiych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krgdziakéw
(np. 7,6 x 7,6 cm), sten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych st z drabin (np. diugi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (npx3%23 cm) uklada sipomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§reluinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb@x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalotvgeednicy 108 mm i #ownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naky wykona z materiatdbw odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] liimej zaakceptowanej przezzimiera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innehakceptowanej przezAyniera.
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3. SPRZT

3.1. Ogélne wymagania dotycrce sprztu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustdw mze by wykorzystany sprg
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatébw z rozbiorki

Materiat z rozbi6rki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodlzegprzepustéw obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigmjojektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze polect
Wykonawcy sporazdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe maa wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesoewm frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w ST
D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu pgldokoné:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sidzysk&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew. przegiem petow
zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i €iowym usungciu taw, wzgkdnie ostrénego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatgeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamicpowtérnego zycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i
ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaggdnych uszkodze
O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub
wskazane przez fyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s8¢ wlasndgcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage si w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdnnaley
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopdw drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpiet 6.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@me&go wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeinigego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodze przepustow
powinno spetni@ odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows rob6t zwazanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - fmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzearier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ul@eniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbidrki krawznikow, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
c) dla rozbidrkiscieku:
— odstonkcie scieku,
- regczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegaycia, z utazeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podia,
— zafadunek i wyw6z materiatow z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie irchymateriatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdw po stupkach z zszrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérlielu ponownego jegarycia, z utazeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
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f) dla rozbidrki barier i pagczy:

— demonta elementéw bariery lub peezy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzidkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotdw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacite,

— ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotdéw (wykopdw) gruntem z zagczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziestg.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-9600: Tarcica léciasta ogoélnego przeznacze

4. PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogdinego stosowar

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuwgriione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczen

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Kitowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i
kwadratowyn

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D - 03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t budowlanych
przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanpod koroa drogi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemialpomocniczym do opracowania specyfikacji techrégzn

wykonania i odbioru robét budowlanych (ST), stosneigako dokument przetargowy i kontraktowy przgcdniu i realizaciji
rob6t na drogach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiegtpici (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd korom drogi.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkeii obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasiyido ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest z rur.
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1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylewsokiej gstdsci, charakteryzujca st dobi odporndgcia na
dziatanie roztworu soli i olejdow mineralnych oragraniczom odporndcia na benzya.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego mgvzna
powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiegjo karbu o wielki i skoku zwoju dostosowanego éednicy rury.

1.4.5.Zkaczka do rur — element stacy do posczenia dwoch odcinkow rur, przy moateprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadmiba zaciskajca zhczkg, przy hczeniu dwoch odcinkdw rur.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyaeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotysze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pmlaw OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobag techniczim
Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b oraz z aprobat
techniczn IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

—  rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraenenty #czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe luBruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

—  material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentaaj projektova, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajwymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarniemi@@ mm lub 0+31,5
mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jeggsézzgodna z dokumentacprojektova, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN
206-1:2003 [8],

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglbcie, zgodny z dokumentagprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetyk6w (np. geowtdknin, geosiatek, geonwmtphowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i OST D-
06.01.01 [6].

2.2.3.Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe nalg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtaze, na ktorym skladuje sirury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dioigo
rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysok&i max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zalegaustad& warstwami
prostopadtymi wzgidem siebie. Uktadanie moa wykonywé z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggini
przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musé bgki, aby nie wyspowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy
spowodowd ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym piauenie powinien przekracéa lat.

Skfadowanie innych materiatéw powinno odpowiadgmaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.

3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody rob6t, jak np.:
—  koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemnii tyzki 0,4 n?,
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—  ubijakiem spalinowym, piytwibracyjmn, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
—  sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sgtem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nglewracg uwag;, zeby nie uszkodzikarbdw, np. przez zbyt energiczne vaganie rur, co
powoduje tarcie karbow o poche.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materialy sypkie i drobne przedmioty @ma przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej olsikbie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrysodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem$wigtleniem, chemikaliami,
ttuszczami i przedmiotami magymi je przeht lub rozcaé.

Mieszank betonova mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpagudiozszym nz 90 min
przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy €280 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@Q0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powiniendggodny z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w zaicznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawub w korpusie istnigicej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z miegz&nuszywa naturalnego (pospotki), ew. z betond pazepustem lub
jego czscia,

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaelymagajgcych pohczenia kolejnych dwoch ruradzka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykaiczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przyspieniem do rob6t naby, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ew. ustakt dane niezé&dne do szczegodtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldamnych wysokaiowych,
— usurué przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehityg, ogrodzeitd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem,
- ew. dokoné przetzenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusguesobnej dokumentacji projektowej.
Zaleca s korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimnym do wykonania rob6t przygotowawczych.

5.4. WYKONANIE WYKOPOW

Wykonanie wykopéw powinno ldyzgodne z dokumentacprojektowa. Dobor sprztu i metody wykonania natg
dostosowé do rodzajow gruntu, obfjosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatiewymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno byywyréwnane z doktadrécia co najmniej = 2 cm.

5.5. LAWA POD PRZEPUSTEM

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait poait@owinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny¢hyktadane na zagzczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubiwi ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakikiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
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mm, bez zanieczyszazeW przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dnokegu jest przemarzetie, zaleca si utozyé
podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstweub@ci rownej wysokéci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury moglty swobodnie sv niej zaggbic.

Jdli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepuwstawg betonova na catej dtugéci lub na czsci (np. pod
wlotem i wylotem), to powinna lwykonana z betonu C 20/25 i odpowiada/maganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6. ULOZENIE RUR PRZEPUSTU NA tAWIE

Ulozenia rury na tawie naty dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przsu.

Zaleca s uktad& rurg w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhign wynikajaca z
asortymentu produkcji i nitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z dwoch lub wikszej liczby rur
powinien mi€ polaczenia zczkami poszczegodlnych odcinkéw rur.

taczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie zfczki,

—  potazeniu na ziczce dwochgsiednich kécow rur,

—  zamknkciu zhczki,

—  zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Diugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejgatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkOw rur poza tawnalery sprawdz
skuteczné¢ polaczer migdzy rurami.

Rure przepustu po uk@niu naley ustabilizowg w taki sposob, aby nie zmienita swojego pelvia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokonatego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy zma wykon& przed montzem przepustu lub zena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. ZASYPKA PRZEPUSTU

Zasypka przepustu do wysdkd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnacdby
wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnizi D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna iywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczmie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskaika zagszczenia > 0,95 w strefie bezgoedniej
przy rurze &> 0,98 w pozostatej strefie,

—  ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczéoigego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

—  ze zwrOceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, uktadanego béeganio na rurze, nie przekraczata wigigioskoku
karbu zewnstrznego rury.

Jeli grubcs¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, tp materiat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrédonym dla zasypki gruboi 30 cm. Pozostatczgs¢ nasypu mena wykong z materiatow okrdonych w OST
D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczamw obszarze ograniczonyéwiartka
kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypwspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.

5.8. UMOCNIENIE SKARP PRZY WLOCIE | WYLOCIE PRZEPUS TU

5.8.1.Rodzaje umocnieskarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwnno odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowe;.
Jdli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,mmuanienie skarp mma wykona z:

—  betonowej kostki brukowe;j,

—  brukowca,

—  geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukowg
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiasgymaganiom OST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonaniacnienia
powinien by zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST®ea.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposb wykonania umocnienia powinidpawviadé wymaganiom OST D-06.01.01 [6].

5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé&
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
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—  geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktaprzestrzens w tym geomat darniowa z wczeéniej wyhodowan trawa do natychmiastowego
utworzenia rélinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoting OST D-
06.01.01 [6].

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych nali
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do isteyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodz@awierzchni, chodnikéw, kraynikow itp.,
- niezkgdne uzupeienia zniszczonej w czasie robdtrmosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakd robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodr$oi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére nale wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robét Czestotliwosé Wartdsci dopuszczalne
bada

1 |Lokalizacja i zgodn& granic terent lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentagijprojektowg projektowej

2 | Wykonanie wykopéy Biezaco Wg pktu £

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
przepust

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepus Biezaco Wg pktu £

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wyloc|e Biezaco Wg pktu 5
przepustu

7 | Wykonanie robét wykaczeniowycl Ocena cigla Wg pktu £

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostk obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

0OgoblIne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&ag/ wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
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— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbiér tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatgoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podima,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymagalokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZ ACYCH
Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i a
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.0 Wymagania ogolr
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.0: Przepusty pod korardrogi
5. D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dragic oraz placéw i chodniké
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowovciekow
10.2. NORMY

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezvazanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w diaiek
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie péemwym mana stosowé& PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowychZwir i
mieszanke

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cz$¢ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodrig (W okresie przériowym
mozna stosow&PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE
CHARAKTERYSTYKA RUR POLIETYLENOWYCH HDPE

Rury do przepustdw wykonanea sz wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkigestosci,
charakteryzujcego st dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnycbgraniczon odporndcia na benzya.
Materiat jest palny, a zapton nagtije przy bezpgoednim, diugotrwalym zetkaciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza
+high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokigestasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zewmna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego st ze wzrostendrednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb uliwdaj acy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur nasciskanie, w
potaczeniu z mat mag, materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaoptymalny rozktad nageen w rurze oraz umdiwia
dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni guizy karbami. Wytrzymal@ na sciskanie rury, okrdona na podstawie
metody napgzen piescieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.
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Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracuj otaczajca zasypls, wykorzystuje zjawisko przesklepienia ojen
powodujc, w zalenosci od wysokdci haziomu, przenoszenie przezgwkoto 30% obcizen zewrgtrznych, a pozostatczesé
obciazen — przez otaczagy grunt.

Dilugos¢ wytwarzanych odcinkow rur oksia producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdmyar mana hczy¢ za
pomoa elementéw w formie zkzek i opasek zaciskowych Iufoub, z tymze istniej rézne rodzaje ziczek: plastikowe z
karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, Vezeasci od stosowanejrednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietplegich spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy, a
najmniejszérednice przepustéw pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanyehpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danypcbducenta)

Lp Srednica rury, mm Odstp karbow, Masa rury,
' nominalni zewretrzne mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 100( 1222, 175,( 57.%
Tablica 1.2. Najmniejszérednice przepustéw pod korpdrogi (Wg rozporgdzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz.
735)
Najmniejszarednica przepustu (wewtnzna) w
Lp. Klasa drogi mm, przy diugéci przepust
<10m >10m
1 A'S - 1000
2 GP,G, Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. ZALETY RUR POLIETYLENOWYCH
Przepusty z rur polietylenowych HDPE magstpujace, pozytywne cechy:

— mont& rur przepustu me by dokonany ¢cznie, bez #ycia cizszego sprgu mechanicznego,

—  spos6b montai rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budoliektu,

—  rury polietylenowe nie wymagafcianek czotowych przepustu, gdgwykle dostosowuje sije do pochylenia skarp nasypu,
przez przycicie,

—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na lrie agresywnych zwikéw chemicznych; nie wymaga robot
izolacyjnych,

— monta przepustu mma wykonyw& w ujemnych temperaturach otoczenia,

istnieje fatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodra 105°C w okresie zimowym.

ZAL ACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. NADSYPKA NAD PRZEPUSTEM

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzal®na jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna grub& nadsypki, 4cznie
z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rugrednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésid 0,5srednicy rury do max. 12
m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierackingrubsze ri zalecana minimalna nadsypka, to jej griéboad rug
powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne gruded zasypki dopuszczaespod warunkiem wykazania obliczeniow® nie zostanie
przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. POSADOWIENIE PRZEPUSTU

Przepust mma wykong na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpdwieh wymaga dostosowujcych do
nosnosci podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczpweiiazu gliniastym lub namutach nedg wykona& warstwe
odcinajca, np. z geowtdkniny o wytrzymatoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkykonuje st z pospéitki o maksymalnejrednicy ziaren 20 mm;
gruba¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanggzti min. 10 cm. Zaleca giaby podsypk utozy¢ wowczas w
kierunku podtanym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podolkonstrukcg podsypki zaleca siwykonywa na
przemarznitym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mana wykong na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepukib pod calym przepustem
tawe betonow (rys. 10).
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2.3. ULOZENIE PRZEPUSTU Z RUR

Dlugas¢ przepustu powinna lBydostosowana do poziomu jego xdaia, lta przectcia przepustu z asidrogi i
zakaiczenia zalenego odiciecia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiezia).

taczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje gitaczka zaciskows (rys. 2 i 3), ktorej kace nasgpnie dociska si paskami
lub srubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinng byniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. ZASYPKA PRZEPUSTU

Przepust jednorurowy powinien miieasypk z gruntu przepuszczalnego, wykoaamg rysunku 8, a dwururowy wg
rys. 9.

Pozostat cz¢$¢ nasypu nad przepustem nalevykona wedtug zasad okénych dla gruntéw nasypowych.

2.5. UMOCNIENIE SKARP PRZY WLOCIE | WYLOCIE

Ze wzgkdow wytrzymatdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymageaesjalnych umocnige Nie ma potrzeby
wykonywaniascianek czotowych przy przegtie. Umocnienie wlotu lub wylotu miaa rozwaa¢ do ochrony skarp przed wad
dla przepustéw érednicy witkszej od 30 cm, zwitaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposéb umocnienia skarpy betondwstky brukows lub elementami kamiennymi przedstawiono na
rysunku 10.
ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

5 e bt

e |

(]
[

Rys. 2. Przyktad atzki zaciskowej do patzenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej czci ztaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzecznyaki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iémimne typy zhczek)
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Rys. 3. Dwa odcinki rur patzone ziczka zaciskow z blachy stalowej gruoi 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istriej
réwniez zfaczki plastikowe)

I

Rys. 4.Sruba zaciskowa nagdzce metalowejkzacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez zlaczki plastikowe)
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L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utagenie rur przepustu na stabym gruncie

i
S T e v e o e

SEABY GRUNT

GEOWEOKNIMNS
PODSYPKEA PIASKOWA

Rys. 6. Spos6b wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendokrotszy od 1 m
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5 \ PLANOWA ZEACIKA

& - srerokost nasypu na pozicmie ulodenia rery {przepustu)
(x - kat skreyrovania osi prrepusiu 2 osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

POZIOM NAWIERZCHMI
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0/ >0,25m

0/2 > 0,25m D
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¥ wyrmiar moze byé rwiekszony dla gruntow wrazliveyeh na przemarzanie
* w miajscu zlaczki min, 0,10 m
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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" wymiar mode bye wipks2ony dia gruntov wialvych na preemarnzanie
* w migjscu zlaczki min. 0,10 m
o grubodd rovma cathowile] wysokosci wwypadku gdy H = 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocieepustu za pomacdrobnowymiarowych elementéw z betonowej kostki

brukowej lub kamienia
A-A
']
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA D ROG | ULIC

ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji techniczagivymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zuzianych z

wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

0Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemigpomocniczym do opracowania specyfikacji tectmég wykonania i

odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rzatji robét na drogach,
ulicach, placach i chodnikach.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem

nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonow kostke brukowa stosuje si do nawierzchni:
drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza vefse zamieszkania,
ulic osiedlowych i zbiorczych,
przystankéw autobusowych, peronéwagéw pieszo-jezdnych,
placoéw ulicznych, parkingéw, wjazdow do bragaray, placéw zabawowych,
chodnikdw, alei spacerowyditjezek, pasay,
sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dagth drdg,sciekdw, rowow, schodbéw, malej architektury drogowelementéw miejsc
obstugi podranych itp.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememolany, przeznaczony do budowy warstéeyeralnej nawierzchni,
wykonany metoal wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonéub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztaltem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdni od chodnika, charakteryzigy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dhigia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4.0Obrzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikow i gidw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivsienia odksztalcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og06[B] pkt 1.5.

2. MATERIALY )
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, palav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [5] pkt 2.
2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

1.

»w

Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
odmiase:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajurhéto
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spgdkoestrukcyjnej i warstwycieralnej (gérnej) zwykle barwionej grudm
min. 4 mm,
barve:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattamiefonymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugdé: od 140 mm do 280 mm,



b) szerok&: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubé¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géatzoni s: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grédidostek
podano w zaiczniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemisabu uktadania i siatki spoin oraz utineiaty wykonanie warstwy o
szerokdci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziud przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchrg.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powietaath bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,defilcdw

itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgsznych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zalcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymian
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm dd C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé Réznica pomg-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miaram
grubdici <100 mm 2 2 +3 gru-bdici, tej samej
>100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by
<3mnm
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktosé whkistosé
mm), przy dtugéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 | Odporn& na zamraanie/rozmraa-nie z D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0 kg/nf,
udziatem soli odladzagych (wg klasy 3, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
zat. D
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymaltd¢ charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywal
obciazenia niszcgzcego mniejszego ni 250 N/mm
dtugdsci roztupanii
2.3 | Trwaldgé (ze wzgkdu na wytrzyma-téc) F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatcé) jesli
spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalha
konserwacj
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm/5000 mm
2.5 | Odporné na pdlizg/paslizgnigcie | a) jéli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana
lub polerowana — zadawaiap odporné,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndci na pdlizg/pcslizgniecie  —  naley
zadeklarowa minimalm jej wartg¢ pomierzom wg
zat. | normy (wahadlowym przygdem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna énigs i
odpryskow,

b) nie dopuszcza ei rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nieagsuwazane za istotr

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchpi o specjalnej teksturze
producent powinien opisaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzemprzez
odbiore,

3.2 | Zabarwienie (barwiona nie by¢ warstwa c) ewentualne mhice w jednolitdci tekstury luk
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scieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wigciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie guwazane za istotr

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewrgtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowedo ustalé
PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikGw atmosferycznychiwiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkalibw (m.in. cementktory przy wypetnieniu spoin zapravwcementowo-piaskog nie mae
odbarwid kostek). Zaleca sistosowaniesrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tleaklaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowyg(maley stosowé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyckamqp) mog pojawic sig na powierzchni kostek w pagkowym okresie
eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanywystpujacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @aedt

powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. MATERIALY NA PODSYPK E | DO WYPEENIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W NAWIERZCHNI

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskovs pod nawierzchgi
piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,078) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypkcementowo-piaskowpod nawierzchri
mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnegoaytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

c)  do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypiaskowej
piasek naturalny spetniay wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,073) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej
zapraw cementowo-piaskoyl:4 spetniaica wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nerachni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypetnienia gornej e&i szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgczn
masy uszczelniage (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub aprobat technicznych,
wzglednie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
do wypetnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8 z
materiatow spetniacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeiny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bud@ewinno odbywa
si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimaip. 50 kg, mma przechowywéado: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padtowvardym i suchym, b) terminu trwatn, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
o0 szczelnym dachustianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach magazynujerazem z paletami,
z dopuszczalp wysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladawsistosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przech@wse w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowy@iptowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniadadeytania.

2.4. KRAWEZNIKI, OBRZE ZA | SCIEKI
Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekzmao
stosowa:
a) kravezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzea betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kravgznikach mog wystpowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawgzniki, obrzea i $cieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskovpgitnsapcych wymaganiawg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ich wymagania wg OST  D-08.01.01a [13], 08.R4.(14], D-
08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
odmian i wielkdci. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

20¢



2.5. MATERIALY DO PODBUDOWY UtO ZONEJ POD NAWIERZCHNI A Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjgktowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej OST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przezyhiera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee spretu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” &} 3.

3.2. SPRET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sie:

a) ecznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adzm uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stgacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscaieich ut@enia; uradzenie to, po skiwzonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lolwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowéspecjalne nardlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z taray

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirelastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiadd wymaganiom wiéciwych OST, wymienionych
w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BNjtyeznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych natestosowé sprzt odpowiadajicy wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

0OgoIne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [5] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyriodkami transportowymi po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpaodu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek n&odki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet fradki transportu mmma wykorzystywa réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledera sj uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do Ikt)(Paadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcy srodkiem
transportu samochodowego wypzsaym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki betonowe natey uktada w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy alfezniki kamienne naley uktad& na podktadkach drewnianych, dhéga w
kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgotszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innyrodkami transportu, w
sposéb nie powodagy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada §o 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane ukladagsia ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoém do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie
zaleca si wykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzei do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkBement
luzem mae by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @amdach), czystych i wolnych od pozostata
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transporfiodki transportu powinny lywyposaone we
wsypy i uradzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma transportow@ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wiciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MY@Q0 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.

5.2. PODLOZE | KORYTO

Grunty poditaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne iéme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgatenie
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokuntgn{arojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.016)1 [

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeanta@jektows.
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5.3. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI
Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacjprojektova lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaj zahczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskoweg podbudowie,
b) podsypce piaskowej ri@ielonej bezpérednio na podiau z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawcementowo-piaskoay obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kgawikow, obrzey i ew. $ciekdw),
przygotowanie i rgzielenie podsypki cementowo-piaskowej,
uteenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowgjpetnienie na szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
piekgnacj nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czynioi jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle
poz.1,6i7, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej,poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. PODBUDOWA

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien b&yzgodny z
dokumentagj projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiciwej OST, np.:

a) D-04.01.0104.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [6],

b) D-04.04.0004.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raadznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7]
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamienne@d,’

d) D-04.05.0004.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padd gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”,[10]

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowédjd].

Inne rodzaje podbudbéw powinny odpowiada/maganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagnopracowanym ST
zaakceptowanym przezzyniera.

5.5. OBRAMOWANIE NAW IERZCHNI

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagcprojektows lub ST.

Jéli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infadmematerialy do wykonania obramoivpowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanigciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [T2§)8.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawid@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przédustawieniem,
pozadane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&ionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraymnikéw
lub obrzey.

5.6. PODSYPKA

Rodzaj podsypki i jej grulié powinny by zgodne z dokumentagprojektowy lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inatagrubaé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsymowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Fektowanej grubgci
podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfgd optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskowstosuje si z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchr kostki. Podsypk
cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwibonej podbudowie, przy

_zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej aR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnét uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si i nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.grozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzgktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.&ietona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jéli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg pola
woda w takiej ilcsci, aby woda zwityta cah grubG¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1eavyprzedzé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapzave musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu w
podsypce.

Nogohs~wdpE
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5.7. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUK OWYCH
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orase@a ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d®az deseich uktadania (przyktady podano
w zat. 5) powinny by zgodne z dokumentacjprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowlmimierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszteétloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, kynier maze polect Wykonawcy utdgenie po 1 rh wskpnie wybranych kostek, watznie na
podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia nie
nizszej ni: +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od I do +5C,
przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpiecz§ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, pagtp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadhyykonana z elementow o jednakowej gréddoNa wickszym fragmencie rob6t
zaleca sj stosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne $6zne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor@nych wymiaréw i ksztattow kostek. Ukladanie
kostek powinni wykonywéprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkfka mogta
przenost z palety warstw ksztatltek na miejsce ich wenia z wymagan dokltadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mig duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tjizada na palecie w
odpowiedni wzér, bez datenia potdwek i dziewgek, przy czym kada warstwa na palecie musidglobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do seelUktadanie mechaniczne zawsze musi tsgparte prac brukarzy, ktorzy
uzupetniaj przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszrza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazipy) powinna trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ueddzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupehnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wplprzestrzé uzupetnia s kostky cigta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami tmcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienm dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zasgcazakoczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskawegelu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zbmej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie 180a nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé wraz z
podsypk.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowaddi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolnazywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzté od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierévaigowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pekniete) naley wymienié na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopatiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podinego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetni@ym wymagania pktu 2.3 c),sjenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustsgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb, obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wlilie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca si przygotow& w betoniarce, w sposob zapewn@j jej wystarczajca ptynna¢.
Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rong@czkami z
piérami gumowymi. Przed rozpogdem zalewania kostka powinnadwczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna
catkowicie wypetnt spoiny i tworzy monolit z kostkami.
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Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem miszczeliny dylatacyjne,
wkiadapc zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.
Po wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv nawierzchni nalery starannie oczygi¢; szczegodlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zaidymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegiach zgodnych z dokumentagprojektows lub ST wzgtdnie nie
wigkszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna udgiiwviaé przegcie przez nie przemieszazevywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnilecz nie powinna hy mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny by
wypetnione trwale zalewami i masami oleaymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczpliwinien odpowiadawymaganiom
OST D-05.03.04a [12].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowé dodatkowo w miejscach, w ktdrych wggtje zmiana sztywriai
poditaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowydd szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itpZpleca si
wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. PIELEGNACJA NAW IERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymgkpeam mana oddd do wytku bezpérednio po jej
wykonaniu.
Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigemi zapravi cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu nalgy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3aa w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperatuézedniej otoczenia nie #zézej ni 15°C) do
chtodniejszej) nawierzch@inalezy oczysci¢ z piasku i ména oddéa do wytku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CIROBOT
Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlf5] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyskéd wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty techniczne,

6.3.

certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrioi, ew. badania materialow wykonane przez dostawithyy

wykond badania wiciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
sprawdz cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

BADANIA W CZASIE ROBOT

3 tygodni (w porze

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST Da8m [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktaghNg pktu 5.6; odchytk
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | od projektowane
spadkow i cech konstrukcyjnych grubdici 1 cm
poréwnaniu z dokumentag]
projektowy i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  Kkostki
a) zgodn&® z  dokumentagj| Sukcesywnie na kalej dzialce -
projektowns roboczej
b) potaenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagcPrzesunicie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 1
cm

c) rzdne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia: +1 cm;

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktagt2 cm
charakterystycznych

d) réwné¢ w profilu podienym fag [ Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)

e) réwnéé w przekroju poprzecznyilw. Przéwity miedzy tat
(sprawdzona tat profilowa z a powierzchnj do 8
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poziomni@ i pomiarze prz&witu mm
klinem cechowanym orgz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod, niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzoidev. Odchytki od
metod, niwelacji) dokumentaciji
projektowej do 0,3%
0) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokdci
projektowanej do 5
cm
h) szerok& i glebokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogbziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym pa dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biegaca Wg dokumentacii
desenia ich uteenia projektowej lub|
decyzji lreyniera

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtlukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ulezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarév Sposob sprawdzer

1 | Sprawdzenie wygtiu zewnrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekdw | wygladu, prawidiowdci desenia, kolord
kostek, spkan, plam, deformacji, wy-krusse

spoin i szczeli
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdz@otazenia osi co 21
m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przeswgia wg tab. 2, Ip. 5l

3 | Rzdne wysokéciowe, rownéé¢ podiwzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdéko | charakterystycznych (wg metod 1 do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin wWg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomidzy kraweznikami,
obrzezami, §ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
OgdlIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkastki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgpedbudowa, obramowanie
itp.) 31 ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenta@rojektova, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedliy 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kganiki, obrzeza, $cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzcéni
ewentualnie wypetnienie dolnejeéei szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien I8yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [5] oraz niniejszej

OST.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO el

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” jii} 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i sgitz,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utazenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnye nawierzchni,
piekgnacg nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie spetu.

Cena wykonania 1 fmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejntobét towarzyszych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny byujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest okrédony przez OST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZ ACYCH
Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sai@rzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysze, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameodét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwed dotycace cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:200 Betonowe kostki brukow Wymagania i metody bad

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wredie przejciowym mana
stosow@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa redte do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralf@uszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996sKywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Pia:

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgewji pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangyoceséw produkcji
betont

10.2. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0+04.03.0: Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04. Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemeetgx
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimikéw betonowych

14. D-08.01.02 Ustawianie krawznikéw kamiennyc

15. D-08.03.0: Betonowe obrzea chodnikow

16. D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej
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a)

Najczsciej

spotykane ksztalty kostek i sposoby ich

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropraganego, 1998)
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Peli@@ki: Nawierzchnie kostek betonowych swietle daéwiadczé

zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywlazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obegizenia.

Kategoria A
E M F
Kategoria B ;
(2) K (2)
Kategoria C P (2 Q (2]
Vo2
Kategoria A: kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznyctankach -
spoiny nie rozszerzapie pod ruchem
Kategoria B: kostki zaiajace st wzajemnie na dwdch bocznyéhbiankach -
utrudnione rozszerzanie sprownolegle do osi podiunej elementé
Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest zdudoktadné¢ uktadania

kostek o jednakowych wymiarach
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ZAE ACZNIK 2

Zalecane grukimi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdrawal nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005

W zalenosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmagrzyjmowd nastpujaca minimalrg jej grubdc:

a)4cm - w przypadku ruchu pieszego (nppragdomowych chodnikach, tarasach),

b)6lub 7 cm - w przypadku ruchu pieszégpojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do

c)8cm - w przypadku intensywnego ruchusdrmdow osobowych, €tarowych i
innych ckzkich pojazdéw

d) 10 cm - w przypadku najbardziej intensggm obcizenia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdow.
ZAt ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowejhkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, .Budovetivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji navwabrd

Lp. Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw
poréwnawczych o nacisku d

80 kN/as/pas/24 h
1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i cagi pieszo-jezdne tylkg Bardzo lekki
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcge i Ry/do 4
samochody oczyszczal
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,|n

ktorych okazjonalnie zatrzymupie samochody gzarowe Bardzo lekki
oraz rzadko zytkowane przez samochodyzarowe ulice Ri/5+11
i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale zytkowane parkingi samochodo Lekki
osobowych z nielicznym udzialem samochodpw R,/ 12+35
ciezarowych i autobusé

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego zzkim ruchem Lekko<redni
dostawczym, parkingi dla samochodowgzarowych i Rs/36+100

autobuséw oraz drogi przemysic

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstw&ieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyuhych niz  elementy sZeiokatne, b) warstwa
scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowychksztalcie sz&iokatnym, c) warstwascieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych z@oby ukladana bezpgoednio na warstwie mrozoodpornej
odpowiedniej grub&i

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchgy-Rgrubd¢  2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchy -Rgrubdé
warstwy w [cm] warstwy w [cm]



Przypadek |

Przypadek |
warshwa scieralna H . () warstwa scieralna 4.- (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa budowa z kruszywa
famanego stabilizowanago 12 (15) amanego stabilizowanego 15(15)
mechanicznie

mechanicznie

warstwa mrozoochronna warshwa mrozoochronna

Przypadek Ii Przypadek l|

warstwa scieralna H . (B) warstwa scieralna —. . a6y
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z Kruszyw.

naturalnego stabilizowanego

naturalnego stah:lumanegﬂ
mechanicznie 15(18)

mechaniczne 18(20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadel Il
warstwa scieralna H . B (B) warstwa gcieralna H . B (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)  stabilizowanego cementem

15 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozcochronna

Przypadek IV a) c Przypadek IV
warstwa scieralna H. 8 (6) warstwa Scieralna —.- 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 12(15)

warstwa mrozeochronna warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchy R 2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchy-Ryrubd¢ warstwy
grubag¢ warstwy w [cm] w [cm]
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Przypadek | a) Przypadek | b)

warstwa scieralna 4.. B (10) warstwa seraralna —.. 8(10) 15(12)

podsypka 3(3) 3@ 3\
Fadhudm'.-a 2 kruszywa podbudowa Z kruszywa
amanego stabilzowanego 15 (12) famanego siab:hmwan
mechanicznie mechanicznie 20 (200 15(15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek I a) Przypadekll b}
warstwa scieralna H . B [10) warstwa scieralna H. B(10) 15(12
podsypka 3(3) podsypka 3(3) 3(3)
podbudowa 2 kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego naturalnego stabilizowaneg
mechaniczne 20(22) mechanicznie
25(25) 18 (20
warshwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek llI 8) Przypadek Il b)
warshwa Scieralna _.. 8(10) warstwa scieralna H. B(10) 15(12)
podsypka - 3(3) podsypka 3(3) 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14) stablhzﬂwanego cementem 15(14)  12(12)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronns
Przypadek IV a) Przypadek IV b)
warstwa scieralna —-. 8(8) warstwa Smeralna B{m} 15(12)
podsypka 3(3) podsypka 3(3) 3(3)
podbudowa 15 (12) podbudowa
z chudego betonu z chudego betonu 15(12) 10(12)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
ZAt ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstiikowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odgamlat drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowega@diazu G1 o module speystasci (wtérnym)> 120 MPa)
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1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (7335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

a)

« Warstwa Scieralna z kostki
Detonowe]

« Podsypka piaskowo-
-Cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

« ‘Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

+ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dpb

« Warstwa scieralna z kostki
betonowe|

» Podsypka piaskowo-
=cemeniowa

+ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

b)

« ‘Warstwa Scieralna z kostki
betonowe|

= Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

* Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1062000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dpb

a

A

LFR I = -]

« \Warstwa Scieralna z kostki
betonowsj

» Podsypka piaskowo-
=cementowa

2% « Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20

A37

8

b)
[ ]

+« ‘Warstwa dcieralna z kostki
betonowe|

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnychpi(dojazdowych) w strefie zamieszkania (na padi&1 o module speystasci
(wtérnym)= 100 MPa)

g + ‘Warstwa scieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-ceamentowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochoddw o malkievaigej < 2500 kg, na podian G1 o0 module speystasci (wtérnym)= 80 MPa

+ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturainego stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

* \Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

+ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

* \Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

+ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdézdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochod6w o masie catkowi#t€}500 kg, na podian G1 o module spgystasci (wtdrnym)= 100 MPa
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Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-Cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddwegiarowych na podiau G1 o module sgeystasci (wtérnym)= 120 MPa

a)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tiucznia kamiennego

b)

Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;|

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza 2
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

ZAL ACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabw(wg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
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LT

wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b).desé w rzedy prost c) desn koszykowy
] I
—-l—| ——
- -
J ey
- L

d) wzory dekoracyjne

22¢



